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ABSOLAR Nosso Trabalho

Representar e promover o setor solar fotovoltaico no pais e no exterior
Governo, empresas, midia, ONGs, sociedade civil, entre outros.

. Acompanhar o avanco do mercado solar fotovoltaico no Brasil
Relatoérios sobre capacidade instalada.

Informacoes sobre oportunidades de negdcios (editais, projetos, leiloes, entre
outros).

Divulgacao de atividades e eventos relevantes ao setor.

. Servir de ponto de encontro e debate para o setor
Assembleias periodicas.

Grupos de Trabalho estratégicos.

Reunides com autoridades e especialistas convidados.

Venha somar forcas conosco! Seja um associado ABSOLAR!
www.absolar.org.br/processo-associativo.html
absolar@absolar.org.br | +55 11 3197 4560



Acompanhe Nosso Video Institucional:

You

Inscreva-se no nosso canal do Youtube v J Absolar Comunicacao 3
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ABSOLAR

ergia Solar Fotovoltak

Funcionamento de um Sistema FV

Principais componentes:

— Moddulo fotovoltaico.
— Inversor.
— Estrutura de suporte.

— Material elétrico (cabos,
conectores etc.).

A energia é produzida
pelos moédulos FV em
corrente continua.

O inversor converte a
corrente continua em
corrente alternada e
realiza a interface com a
rede elétrica.

from and being sent back to the
electric utility grid

| Solar Panels

Change sunlight into direct

g | current (DC) electricity

Support Structure
Attaches the solar panels to
roof or building

Inverter
1 Changes DC electricity from the
| solar panels into &C electricity

12
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O Mercado Fotovoltaico no Mundo

« Capacidade instalada acumulada até 2018: 505 GW (+129 GW em 2019%).
» Explosao de investimentos em solar fotovoltaica no mundo.
* Interesse do mercado e poder de escolha direta dos consumidores.
« Desde 2010, a tecnologia solar fotovoltaica reduziu os custos em mais de 85%.**
Evolucao da Capacidade Instalada no Mundo Reducao de 253 Vezes do Preco no Mundo
GW
HIF'J an
*  $76.00
=00 To
400 ” Price history of silicon PV cells
50 in US$ per watt
=
. 1; h “ $0.30
I""""“|_II|_|!I_I]!_|__|||_...-__:,_
100 1977 1981 1985 19490 1955 200 2005 2010 2015
o Fonte: BNEF, 2015.

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

B AsiaPacific W Aamerica W Europe MEAEA B RoW

Fonte: IEA PVPS, 2019. 13
*Fonte: IHS Markit, 2019.
**Fonte: BNEF, 2019.
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O Mercado Fotovoltaico no Mundo

* 0Os 10 maiores paises em energia solar fotovoltaica!

TABLE 1: TOP 10 COUNTRIES FOR INSTALLATIONS AND TOTAL INSTALLED CAPACITY IN 2018
FOR ANNUAL INSTALLED CAPACITY FOR CUMULATIVE CAPACITY

B e e R R i R R e L e L R N o BB R R RN e BN )

e

e e e e e e e e i e i,

——— ‘e’
10 mmm Netherland 13 GW 10 | % Korea 7.9 GW

E

O Brasil instalou 1,2 GW em 2018, totalizando 2,4 GW de capacidade instalada acumulada'*
Fonte: IEA PVPS, 2019. 14
*Fonte: ABSOLAR, 2019.
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Energia Solar Fotovoltaica

A Transformacao do Mercado de Eletricidade

* Projecao da BNEF para a matriz elétrica mundial em 2050

Total installed capacity, 2050 (GW)

Small-
Projecao de 40% — scale PV
da eletricidade 12%
mundial gerada —
pela fonte solar
fotovoltaica!

— Utility-
scale PV
28%

15
Fonte: BNEF, 2018.



ABSOLAR  Matriz Elétrica Brasileira

Associacio Brasileira de Energla Solar Fotovoltaica

Matriz Elétrica Brasileira: Poténcia Instalada em Operagao (MW)

Outros Fdsseis Solar Fotovoltaica

158 MW Nuclear 2.103 MW
Undi-elétrica 0,1% 1.990 MW 1,2%
0,05 MW 1,1% Carvido Mineral
0,00003% 3.952 MW
1,9%
Importagao =
8.170 MW Petroleo
4,7% 8.833 MW
5,1%
V Gas Natural
‘ 13.354 MW
7,7%
Biomassa
{4 ABSOLAR 14.844 MW
8,5%
Hidrica Cslica
105éi6:%MW 15.064 MW
: 8,7%

16
Fonte: ANEEL/ABSOLAR, 2019. Ultima atualizacio 02/07/2019.
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4 ABSOLAR Matriz Elétrica Brasileira

Projecao da BNEF para a Matriz Elétrica Brasileira em 2040

MATRIZ ELETRICA BRASILEIRA - PROJECAC PARA 2040 (400,0 GWac)

1% 1%
4 G'l.-".l'ac 4 GWac

2%
20 GWac

0%
- 1 GWac

. Solar

. Hidrica

. Elioe

. Copauvidade Mioanel

. Biomasza

Gén Metural
- . Caredo
117 C\Wac . Mlclear
. Cleo

FOMTE: BNEF. 201 6b [ADAPTADD POR CELA - CLEAN ENERGY LATIN AMERICA)L

17
Fonte: SEBRAE, 2017.
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Evolucao do Mercado

PoténciaInstalada Acumulada (MW) da Fonte Solar Fotovoltaica no Brasil e

3.600,0
3.200,0
A ABSOLAR estima que o setor solar fotovoltaico
2.800,0 brasileiro criou mais de 72 mil empregos até 2018,
_ com previsao de criar mais de 27 mil apenas em 2019!
=
s 2.400,0
1]
T 2.000,0
s
£ 1.600,0
m
g 356610 1.160,3
<@ * ’
g -
800,0
400,0
7,1 8,5 19,7 40,3 20,4
0’0 o - o |
2012 2013 2014 2015 2016 2017
B Geracgao Distribuida Solar FV (MW) 0,4 1,8 4,3 14,0 68,3 195,0
Geracao Centralizada Solar FV (MW) 6,7 6,7 15,4 26,3 27,8 965,3
Total (Distribuida + Centralizada) 7,1 8,5 19,7 40,3 96,1 1.160,3

Fonte: ANEEL/ABSOLAR, 2019. Ultima atualizacio 02/07/2019.

Projecdo para 2019

2.405,2

2018
588,1
1.817,1
2.405,2

3.306,4

2019
1.130,4
2.176,0
3.306,4

18



ABSOLAR  Geracao Distribuida Solar FV

Associacio Brasileira de Energia Solar Fotovoltaica

Paulo (SP).

Edificio residencial: domicilio, Sio Gabriel do Oeste (MS). Usina solar fotovoltaica: Fernando de Noronha (PE).
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Micro e Minigeracao Distribuida
ANEEL - REN 482/2012 - Sistema de Compensacao de Energia Elétrica

e Medicao liquida (net-metering): inspirado em modelo internacional
de sucesso usado ha mais de uma década (ex: EUA).

 Modalidades de compensacao: geracao junto a carga, autoconsumo
remoto, empreendimento com multiplas unidades consumidoras e
geracao compartilhada.

i

—_—p

Energia injetada

—

kWh

— kWh (
Quadro de e _ ;
Energia (3) | )
kWh - kWh \

Energia Consumida

e 20

Fonte: ANEEL.



ABSOLAR  Geracio Distribuida Solar FV

Evolucdo da Poténcia Instalada (MW) em Microgera¢ao e Minigeragao Distribuida
por Tipo de Fonte

1.200
1.062,4
1.000
2
< 800
x 700,5
©
8
g 600
£ 0
© 87%
S 400
o 272,6
@)
a.
200
91,7
0,4 1,8 5,3 17,1
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 06/2019
CGH 0,0 0,0 0,8 0,8 5,5 42,5 62,0 86,0
= EOL 0,0 0,0 0,1 0,1 5,2 10,3 10,3 10,3
UTE 0,0 0,0 0,1 2,2 12,7 24,8 40,1 46,3
UFV 0,4 1,8 4,3 14,0 68,3 195,0 588,1 919,8
Total (MW) 0,4 1,8 5,3 17,1 91,7 272,6 700,5 1.062,4
21

Fonte: ANEEL/ABSOLAR, 2019. Ultima atualizacio 02/07/2019.



+ABSOLAR  Geracao Distribuida Solar FV

Associagio Brasileira de Energia Solar Fotovoltaica

Geragao Distribuida Solar Fotovoltaica no Brasil por Classe de Consumo

Numero de Sistemas PoténciaInstalada

36,1%

74,0%
0,03%
0,6% 0,2%
0,1% 2,1%
0,02%

Residencial m Comercial e Servigos ™ Rural ™ Industrial ® Poder Publico ® Servigo Publico B lluminagdo publica

22
Fonte: ANEEL/ABSOLAR, 2019. Ultima atualizacio 02/07/2019.
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Associacio Brasileira de Energia Solar Fotovoltaica

Geracgao Distribuida Solar Fotovoltaica: Ranking Estadual

Geracao Distribuida Solar FV

200
173,9 / \
180 146,0 Fatores que fazem um Estado ser competitivo:
‘ 1154 - Excelente recurso solar.
160 63,8 - Elevada tarifa de energia elétrica.
32,2 - Legislacio estadual favoravel.
= 140 48,7 - Acesso a financiamentos competitivos.
g 41,1 - Possibilidade de compensacao de energia em
= 120 — | 387 \ praticamente todo o Estado. /
k- 33,8
£ 100 | ’
k= 26,9
(1}
S 80 _ _ 26,6
c
& 20,0
)
o 60 R 191
| 168
40 ‘ | . 16,0
14,7
| 14,7
20 ‘ 13,1 99
HITN A STre
r » ’ » 0,6
MG RS SP MT SC PR CE RJ] GO MS PE RN PB ES BA MA DF TO PA AL SE RO AM AP AC RR
Poténcia Instalada (MW) 173, 146, 115, 63,8 52,2 48,7 41,1 38,7 33,8 26,9 26,6 20,0 19,1 16,8 16,0 14,7 14,7 13,1 99 74 68 6,2 25 19 1,7 1,1 06
Porcentagem (%) 18,9 15,9 12,6 69 5,7 53 45 4,2 3,7 29 29 22 21 18 1,7 16 16 14 11 O8 O7 O7 O3 02 02 01 0O1
23

Fonte: ANEEL/ABSOLAR, 2019. Ultima atualizacio 02/07/2019.
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Financiamento no Brasil

Situacao Atual
« Dificuldade de acesso a crédito por pessoas fisicas e juridicas.

Falta de opcoes de financiamento competitivas para pessoas fisicas.
Condicoes de financiamento: taxas de juros, prazos de amortizacao, caréncias.
Garantias para acesso ao crédito.

Propostas da ABSOLAR

* Criacaode linhas de financiamento especificas para a geracao
distribuida solar fotovoltaica, para pessoas fisicas e juridicas,
através de bancos publicos (BASA, BNB, BB, CAIXA, BNDES etc.).

 Recomendacoes para linhas de financiamento para pessoas fisicas:

Prazo de amortizacao: de 8 a 10 anos.
Prazo de caréncia: ao menos 1 ano.
Taxa de juros competitivas.

Incentivo as pessoas fisicas via cooperativas de crédito e geracao
compartilhada.

Valorizacao de componentes e equipamentos fabricados no Brasil. A



Mapeamento das Linhas de Financiamento

[ ABSOLAR

ABSOLAR

Associacio Brasileira de Energia Solar Fetovoltaica

X

+

“— c @ Nao seguro | absolar.org.br/financiamento/consulta/7hash=069059b7ef840f0c74a814ec9237bbec

HOME

ABSOLAR

ABSOLAR

Linhas de Financiamento para Projetos Solares Fotovoliaicos no Brasil

ASSOCIADOS/PARCEIROS

in] Soour JEER

NOTICIAS E EVENTOS

OUVIDORIA

Buscano site..

Faga seu login

FINANCIAMENTO

mc:ﬂm G- Seguindo [k} _ YouTube sG]

ACDES ESTRATEGICAS

ABSOLAR % CELA Principais Linhas de Financiamento para Projetos Solares Fotovoltaicos no Brasil - janeiro/2019

Q

w

- Cooperafivas ou Associapfes com faturamento ndo
superior 2 RS 15.000.000,00 {dezesseis milhdes de
resis) ao ano.
mEst:au:d:e Pan::..m Linha de Financiamento PE Sal Afi GD £l ) ﬁﬂfﬁﬁ:ﬁ:ﬁﬁé’é;ﬁtﬁﬂ‘;ﬁ y FE
TSI aC " e o ol - Produtores Rurais, vinculados as suss Cooperativas.
(MGEFEPE) s
- Cooperativas de produtores rurais e associapies’
1 Crédito concadido diretaments 3o cooperada ou 3
Propria cooperativa
Agéncia de Fomenio do
Estado da Santa Catarina Linha de Financiamento BADESC EMERGIA Afivo GD PJ PJ [exceto condominio residenicial) 56
S.A (BADESC)
Agéncia de Fomenio do
Estado da Santa Catarina Linha de Financiamento BADESC FACIL ENERGIA Aivo GD PJ PJ [exceto condominio residencial) SC
SA. (BADESC)
Agénciz Estadual de 3
Frmanta dn Rin e I iz e Finansizmants Simtentdusl Asiun an Bl JFLESLEITTE R

Financiamentos | LEIA-ME

Acesse: http://absolar.org.br/financiamento

25
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Associacio Brasileira de Energla Solar Fotovoltaica

Ferramenta de Ouvidoria da ABSOLAR

[ Ouvidoria | ABSOLAR X —+ — X
& C 00 @ Naoseguro | www.absolar.org.br/ouvidoria x ¢ e :
i Apps [E@ Consulta Gratuita de *5' Serasa Consumidor ®5' Serasa Recupera - C

i seguir [METYYD ] G+ Seguir 202 | > RENOLEN 724

Busca no site... B

Faca seu login = ==

ABSOLAR

HOME ABSOLAR ASSOCIADOS/PARCEIROS NOTICIAS E EVENTOS OUVIDORIA ACOES ESTRATEGICAS

OUVIDORIA

A ABSOLAR defende o desenvolvimento da geracgéo distribuida solar fotovoltaica no Brasil. Infelizmente, varias
empresas tém encontrado dificuldades na conexao dos sistemas de seus clientes a rede de distribuicao local.
Em alguns casos, os prazos e procedimentos estabelecidos na Resolugdo Normativa n® 482/2012 e PRODIST
néo estéo sendo cumpridos, sendo necessario registrar uma reclamacao junto a Aneel.

Este pode ndo ser um caso isolado e estar afetando varios clientes e empresarios do setor! Como fica o
andamento desta reclamagao? Preencha o formulério abaixo e nds faremos um acompanhamento para as

empresas associadas. Juntos, temos muito mais forgca para solucionar os problemas do setor!

Mais informacgées: (11) 3197-4560, absolar@absolar.org.br, de segunda a sexta-feira, das 9:00 as 18:00h.

Acesse: http://absolar.org.br/ouvidoria e
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Fonte: ABSOLAR, 2019. Ultima atualizacio 02/07/2019.
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UFV de 101 MWp em Areia Branca (RN).
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UFV de 185 MWp em Pirapora (MG). UFV de 225 MWp em Ituverava (BA). 28
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Assoclagdo Brasileira de Energia Solar Fotovoltaica
Evolucdo da Gerag¢ao Centralizada Solar Fotovoltaica no Brasil
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Fonte: CCEE/ABSOLAR, 2019. Ultima atualizacio: 02/07/2019. Preco em délar calculado a partir da cotacio na data do leilao.
Os valores em R$/MWh estio de acordo com o preco-médio da fonte na data do leilio.
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Ampliando as Renovaveis na Matriz

1. Previsao dos Recursos Renovaveis (sol, vento, agua etc.)

 Combinacao entre: analises de séries historicas, medicoes em tempo real e
modelos computacionais.

2. Efeitos Portfdlio (no mesmo local ou em locais diferentes)

 Entre Fontes Complementares: valorizar a complementariedade sinérgica
entre as fontes renovaveis, incentivando portfolios hibridos de projetos de
geracao (solar + edlica, hidrica, biomassa, térmicas).

* Intra-Fontes: valorizar a robustez da dispersao geografica de projetos.

3. Intercambio Elétrico
« Aproveitar os beneficios do Sistema Interligado Nacional brasileiro.

* Fortalecimento da transmissao + aprimoramentos na operacao, para
otimizar o intercambio entre as diferentes regides elétricas do SIN.

4. Suporte Flexivel
+ Baseado em hidrelétricas + outras fontes + armazenamento.
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Fébrica de Montagem de Médulos Fotovoltaicos em Campinas, SP.
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Fabrica de Estruturas Metélicas e Seguidor Solar em Aracariguama, SP. Fabrica de Inversores Fotovoltaicos em Jaragua do Sul, SC.
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Numero de Fornecedores Nacionais de Equipamentos Fotovoltaicos
Cadastrados no FINAME BNDES
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Fonte: BNDES/ABSOLAR, 2019. Ultima atualizacio 02/07/2019.
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% ABSOLAR  Armazenamento de Energia

Desde 2010, a tecnologia de baterias de ions de litio reduziu seus custos
em mais de 85%. Os precos ja estdo abaixo de US$ 200/kWh.

* Analistas tém subestimado a reducao dos precos de baterias: a evolucao da tecnologia
esta surpreendendo o mercado!

* A demanda crescente de baterias na mobilidade elétrica também beneficia as
aplicacoes em armazenamento estacionario.

Preco de células de fons de litio (US$/kWh) Demanda por solugdes de armazenamento estacionario (GWh/year)
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Fonte: Bloomberg New Energy Finance (citado por Peter Méckel, IFC), 2019.
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Fonte: Rocky Mountain Institute, The Economics of Battery Energy Storage, 2015.
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MARQUE EM SEU CALENDARIO

A maior feira e congresso da América do Sul para o setor solar
EXPO CENTER NORTE, SAO PAULO, BRASIL
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Muito obrigado pela atencao!
Agradecimentos especiais a FIEE Smart Future pelo convite!

Dr. Rodrigo Lopes Sauaia

Presidente Executivo
+55 11 3197 4560
absolar@absolar.org.br

o ABSOLAR Brasil o ABSOLARBrasil Absolar Comunicag¢do
e Absolar Comunicac¢do 0 ABSOLAR e www.absolar.org.br




