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centro de tecnologia
de edificacoes

MYRIAM TSCHIPTSCHIN
=  Graduada e Mestire pela FAU-USP

"= Gerente do Nucleo de Smart Cities e Infraestrutura

Sustentdvel no Centro de Tecnologia de Edificacdes (CTE)

= Coordenadora do Curso Smart Cities: Design para Cidades
do Futuro no |IED-SP
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MARKET SHARE DO CTE EM PROJETOS LEED NO BRASIL

PROJETOS CERTIFICADOS NO BRASIL

178

Eﬁﬁ_g__ﬁ_d‘-nlal

2008 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

mCTE OUTRAS CONSULTORIAS wte=MARKET SHARE CTE
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TRANSFORMACOES edificacdes
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TRANSFORMACOES cidades
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SMART CITY 1SO

= Responde a desafios como mudanca climatica, rapido crescimento
populacional e instabilidade politica e econémica, melhorando a forma como
engaja a sociedade, aplica meétodos de lideranca colaborativos, trabalha
interdisciplinarmente e utilizando Big Data e tecnologias modernas para
oferecer melhores servicos e qualidade de vida para seus habitantes, agora e
no futuro previsivel, sem prejudicar injustamente outras cidades ou degradar

o ambiente natural.

o cte




TECNOLOGIAS DIGITAIS

DRONES

FABRICACAO AUTOMACAO
INTERNET DAS SISERAS AMBIENTAL
COISAS

\

REALIDADE e Bl

INTELIGENCIA AUMENTADA
ARTIFICIAL
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NOVA ECONOMIA

Compartilhe coisas | oaEe
com seus vizinhos i

Economize, seja sustentdvel e conhego pessoas incriveis

IR . W
Bl celetivedsperte ) NOSSOMOS OCOLETVO 0OPORTO [

&

Solucoes Iintegradas

na industria criativa
- FHIEE ; . !

-
CIRCULAR/ VERDE
N/ CRATAIY

w O Aplicativo da reciclagem

CADASTRE + UM CATADOR CADASTRE + UMA
COOPERATIVA

SUSTENTABILIDADE, INOVACAQO E TECNOLOGIA NAS SMART CITIES



\.
T
-
. >,
» s
w T
—y
-
...‘
| B ] :
:
-y
: o4
‘ .
v 3 |
44 “
)

’II‘
A
e
)
L
.
.
1
-

ORES‘

! .g'“
gk
Al

Y A LS

-

“cte

. centro de tecnologia
«- de edificacoes
-

-i“,

0
’
: .
. /
\
2
I"
<N
. L B
LT 4 »
K "




I N D I CA D O R ES COMPROMISSO COM O DESENVOLVIMENTO
DE SMART CITIES

Estratégias SMART CITIES ao
redor do mundo

CERTIFICAGOES ABNT NBR 1SO 37.120:2017 -

SITES

Sl ODs ONU
SUSTENTAVEL \

LEED ® Neighborhood
Development

Desenvolvimento sustentdvel
de comunidades

Well Community
Standard ™

I“N’JE;'_-IP-\! ATIONAL
/(- s ¢Sustainable
oo

)

Initiative’
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DESENVOLVIMENTO
INTELIGENTE

CONSERVACAOQO HIDRICA

MOBILIDADE E
ACESSIBILIDADE

EFICIENCIA ENERGETICA

QUALIDADE
AMBIENTAL

MATERIAIS E RESIDUOS

ECOSSISTEMA E
BIODIVERSIDADE

GOVERNANCA E
DESENVOLVIMENTO LOCAL

COMPROMISSO COM O DESENVOLVIMENTO DE SMART CITIES

de edificacbes
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USO MISTO / ACESSO A SERVICOS BASICOS | Granja Marileusa

LEED
50% da unidades residenciais a no maximo
400 metros de:

= 4 -7 servicos: 1 ponto

= 8 - 11 servicos: 2 pontos

= 12 - 19 servicos: 3 pontos

= 20 ou mais servicos: 4 pontos

— -“d Contemplando ao menos 2 das categorias:
S " Alimentacao
e " Lojas
& = Servicos em Geral
& = Equipamentos Publicos
TS SITES
7 servicos basicos a 800 m da entrada
do empreendimento

o cte




MOBILIDADE E
ACESSIBILIDADE

de edificacoes
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MEIOS ATIVOS DE TRANSPORTE | Ciclismo e Caminhada

A B2
| ./ 5 ill
Grafico holandés mostrando ’ \ d "“.-
de onde vem o $ gasto em ///Ill ‘ \\\ 3
comércio de rua local - -

pedestres sao os clientes CALCADA VIA COMPARTILHADA CALCADA
mais importantes (2013)

1,80M 13,30M 1,80M
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RANSPORTE | Ciclismo e Caminhado

—_]

MEIOS ATIVOS DE

R i # FOMARIR T L
AUCKLAND %! ‘~~ ’..
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DO QUE PESSOAS COM CARRO

< cte

OS CICLISTAS CONSOMEM
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%ZI -10% OBESIDADE
fon 067 DIABETES
i

-

gm« A 0 -

Percontage of Warkers Commuting by Bicycle or Foot

SUSTENTABILIDADE, INOVACAQO E TECNOLOGIA NAS SMART CITIES



MEIOS ATIVOS DE TRANSPORTE | Ciclismo e Caminhada

._ “ h ) 1 (1 1 ¥ '_‘;." | 4 I“
L o\ Ty - .;x 1_. ‘ l ; y oty | é
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VELOCIDADE
DO CARRO

NUMERO DE
MORTES



MEIOS ATIVOS DE TRANSPORTE | Ciclismo e Caminhada
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MEIOS ATIVOS DE TRANSPORTE | PDE SP 2014
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INFRAESTRUTU RAS PARA CICLISTAS

! = Compartilhamento de Bicicletas
Compartilhamento dJeIBIEI TS -

Chica

Yellow
g SN : : \ W ANETRA N

Compartl/hamento de Scooters

Exemplo de Via Compartilhada
o BE S |

o cte




INFRAESTRUTURAS PARA CICLISTAS | Singapura

~

N
| :
l "! A2y

3\ "\»\xn s

Detectionfzone!

1 1 (ydlsts enter trafficlight's
detection area.

2. Camera monitors number of "
cyclists using their body heat. 1 sSmNaEtA'\ia;[ '9'!

Many Smart Ideas - One Smart Nation

3. If several cyclists are
waiting, the green light phase
of the trafficlights is
extended.

Smart Nation Program :



INCENTIVO A VEICULOS DE BAIXA EMISSAO E BAIXO CONSUMO

- Em pareceria com
, ] 3 1\ a7l a empresa chinesa
b= ! A F{' Y <9 il
- . B N 8l BYDea CPFL, a
: ) . :._ e 9 \ .
4 s ¢ = a L cidade de
Energ ia ( Combustivel ) 2011 ML o & | ‘&“ " ;g\g% Campinas (SP.
Ao despieacsy [ ™ A S e U0 T Y ampinas ( )
Categoria do veicuo Compacto LU i ’, - S implementou um
Warcs (Nome/Logo) = 10 . ' sistema para
Modeio Samba Flu . recarga de carros
Versao LXP ou nome sy .
Motor xvz elétricos.
Transmissdo Manuad
5 Velocidades
Menor consumo na categoria
] c
Vlagas preferenciais para veiculos =
de baixa emissdo e baixo consumo [ 3
Malor consumo na categoria. . . "N
COMBUSTIVEL Etanol | Gasolina Bl
Quilometragem por litro ¥ kmil kil
- ¢ ¢ Resultado da Consulta (x
Cdedde (cick uibeno ) | 6,9 | 9,8 Marca/Modelo - RVEP
1 i Estrada ( ciclo radovidrio ) 8’1 1 ,3 g T— L c}-......‘.-m'.... ..v.m-numi%.f.'- “ = e
Veiculos classificados com seloA —————————————— el
pelo Programa Brasileiro de ’ _{ T Nota Varde: referents 008 Indices de emisates de monoxido de carbano, Mdrocarbonetos, Oxitdos de nitrogenio e
Etiquetagem Veicular do Inmetro.  conpet SAREL DA b

Veiculos classificados com 4 ou 5 estrelas pelo
Programa Nota Verde do Ibama.

SUSTENTABILIDADE, INOVACAO E TECNOLOGIA NAS SMART CITIES



ESTACIONAMENTOS INTELIGENTES | S&o Francisco

» A
x N ,
Pier 9
Golden Gateway Garage = /%Q O‘ K
250 Clay Street {Street view) ?’c;
Darking@)  (415) 4334722 Parking © % @ Waterfront
$6.50 Per hour O '
. a - a o ’
"‘d\'\.ﬂy Rates Odd“.ny g Coquetadl
E) 12:00 AM - 9:00 AM: S @ '
o $6.50 Per hour e Pier 3¢9
9:00 AM - 12:00 PM: P - ' e
Sydne <7 .00 Per hour Sydney,G. 2
Walton ! Walton Square /
12:00 PM - 3:00 PM: P Eotiatar o
%Zkg $7.00 Per hour ‘ Q«’T’I(':o‘(:ar shatean
3:00 PM - 6:00 PM: | ) eEU Golden Gateway Garage +
\ $6.50 Per hour v | . Estimated 806 of 914 spaces available ~
-—-—"- ‘ 4k ‘ \ o,é £y @k Hog Island Oyster.Co e ‘ J S = %;b 0 ‘DHoq Island Oyster.Co
\ . 0 “' .‘ .lA - A rn 1\ - \ Q
L | % o:g:zss;?;zg o= %, @Fery Bulding.
arcad Centerﬁ‘ Embarcadero Center arkeIpass
ency | : Hyatt Regency X
< an Frankisco ™ & \“g : ) San Francisco ® ‘g.’fo N
: N\
t g © @ | - o %, B
S N
\ ? Pier 14@ 2 iormia St ,d} Q@ Pier 14£3
: os de mapas 820176 Térmi “°¥e u‘ Informar de un error de Maps o Ca Datos de mapas ©2017 Google Términosdeuss  Informar de un error de Maps

High
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URBANISMO BIOCLIMATICO

Analise de temperatura

30
25

20

Temperatura ('C)

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez NO NE
Meses
@ Zona de conforto (C)
-+~ Temp. bulbo seco méd. mensal ("C) !
<% Temp. bulbo Gmido méd. mensal ("C)
S ] - - o — I i
43% doanocem 17% doanoem 40% doanoem
desconforto por frio conforto térmico desconforto por caler
Grafico rosa dos ventos — dia
Fonte:
SO SE

http://projeteee.mma.gov.br/

S
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REDUCAO DO EFEITO ILHA DE CALOR

Cobertura com material de alto SRI

SITES Crédito 4.9 Reduzir o
efeito de ilhas de calor
urbanas

Prever sombreamento ou
acabamentos de alta
refletancia nas areas externas
pavimentadas (50% delas) e
coberturas dos edificios de
uso comum (50% se vegetadas
e 75% se de alta reflectancia).

Cobertura
vegetada

Pavimento poroso
com blocos de
concreto
permeavel
implantados no
 estacionamento do
CTH-USP.

Orientar as futuras edificacoes
para que suas coberturas
sigam 0 mesmo requisito.

SUSTENTABILIDADE, INOVACAO E TECNOLOGIA NAS SMART CITIES
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VEGETACAO NOS LOTES | Quota Ambiental PDE SP 2014

.
~

\.\\ /"

! SINGAPURA




PAISAGISMO ECOLOGICO | O Parque

DIVERSIFICA




MAPEAMENTO DA ARBORIZACAO URBANA | S&o Francisco

.‘%‘ Search by Species Search by Location Advanced  Reset
v Urban r

10 v Plat . oif Arras
’ ' - London planetree [Platanus acerifo Adtiress
NeS Mdp

City, State

8,590 trees, 0 empty planting sites, 0 sidewalk gardens

J - B - e .'“_ —
: Detalls
p ' .
\ Ry ‘ X = : Eco Benefits
- Prenidio Gol £ ourse A 0 A R
= ‘;l WR‘E,S e DR ° Total annual benefits
» - el ) TERR&E ‘“1 - - = ; W 240,278 saved
8 B e P : '
o S EATCUIRE . LaKe sipeer | a——— ' TREZ HENEFITS
NG e 0 g s 5 MAUREL HEIGHTS I
_ " ' - -u ot 1 : 2 o Energy conserved
- % k3 ey HNY - h "}{3 of = ° gy
AIGHMOND 5 o N § 1,477,750 kwh/year saved $145,702
Ryt W DisTRIGT 3 T HE . J i
EEEE B Gamny € 1% — T S AT ]
i : F . L. - : Ead 5 ol ¥ E—
. %Sl > ;ater filtere
“Hmono ¥ 3 RS S ¥ ot - ’Q o Stormwater filterad
& 3 ' . v 18 .- g 3 .‘f y 9,359,984 gal/year saved $37,439
n N pm—
‘ * ? 3 . A ) " o P .t Ao A &
. " L ey Furtha ~ o . ok o =
LS ' . S T ""’f‘: e ok ¢ [ Gt ak.‘\! 4 ° Air quality improved
[ de\;gm O::"lllj::lg‘d?mye—‘t B e b . ‘é-— 2 1,478 Ibs/year saved $27,890
Gate Park: G - s ' '
T . > : ;
- s o Sag‘;mm 'Knars:idgn @ "‘;, :r-' X o Carbon dioxide removed
3= LRy , Vi — " "
e e S vy T Gm;en' Sk (:"0{; EY’ - mcp«mg gt 14 ﬁ "/ 1,696,384 Ibs/year saved $29,245
- VTP s34 I el el s Fark AR Yo A2 1
NERTEE T 83§ SAE: TR 3 o . E lvaad )3 Y |
Y g = R > i UCS:nchmu(UBS] . - e e e W |
" y rriiilEd s v s E % tnr.n. . 3 93-‘ (S o e I o Carbon dioxide stored to date
g ‘ INNER SD):SI’.T ' R by : MIESI0 pn o (| POTIfFRO HlLL . 4,515,557 lbs saved 577,848
= O, . T e Yosin wll el : DISTRICT gom & {a B
& . : Suaon s POREST KNDLLS ol % Aot . : : 8 i
b.OELGEﬁ o Vi . i o . 2“—"‘9-. N | Sl Vg Based on 8,587 out of R390 rota! tress snd 0 out of 0
g nl'swkwmnmed'wa' woodhs | Z 7 *» . Lol o J ., Le si:ell CENTR, Iots! sidewatk gardens.
'Tﬁﬂ SUNSET it - : ?.’u‘ -~ 3 g '?h % 'wp'r:nrp
; . £ Tw £ < . 3
ot et e o e R R e O, Urban Forest Map

SUSTENTABILIDADE, INOVACAQO E TECNOLOGIA NAS SMART CITIES




CONSERVAGCAO
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DRENAGEM SUSTENTAVEL | Bellingham (EUA)

#% Vala de Biorretengéo
&% Bellingham (EUA)

e S
7 Jardlm de chuva de plantas

TTTT T e emopw o gaw pum
— =SS b—wd.mm,,,ﬂ, d "*"—

native plants absorb
runoff and pollutants
while attracting songbirds
and butterflies

overflow structure

(if needed)

prepared soil mixture
(if needed):
50-60% sand
20-30% compost
20-30% topsoil

root zone aids in
nutrient uptake,
microbial activity,
and infiltration

gravel bed (if needed) —— A (/
NM..
pondirlwg zone OHOM'IS pollutants Ceriprated

to sett elund organic matter to pipe 1o outlet
accumulate m needed]

Referéncia: Low Impact Development Manual for Michigan.

o cte
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REDUCAO DO CONSUMO DE AGUA PARA IRRIGAC

Irrigacao
eficiente

Sistema de irrigagdo automatizada por
gotejamento.

Controlador
para sistema
de irrigagcdo
automadtico

Sistema de irrigagdo
4 por borbulhador




SMART WATER METERING | Quinta da Baroneza, SP

O ot Smad e Gt —

L 0
Mapa com resumo de dados Mapas de calor
relevantes Detecgao de vazamentos
Numero de identificagdo Visualizagao rapida da evolugao
Localizagdo exata do consumo
Ultimas 24 horas de consumo Exibicao configuravel por periodo
de tempo

Grafico com a analise histoérica
Definigdo de periodos
Download de informacgdes no

formato excel
Informagao em tempo real

> T‘l -_ ( ’
“. : ~ ol ' ~ . . . . . .
http://www.tecsus.com.br/ Referéncias: http://www.iotsens.com/solutions/gestion-inteligente-del-agua/

o cte




EFICIENCIA
ENERGETICA

de edificacoes
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SENSORES E
INTEGRACOES

19 11“
(‘% | G?z

TeclLux

DASHBOARD
ONLINE

https://www.tecsus.com.br/ http://www.newatt.com.br
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ILUMINACAO INTELIGENTE | Caraguatatuba

LUMINARIAS URBANAS: REDE PARA
TECNOLOGIAS SMART CITIES




ENERGIA RENOVAVEL NA INFRAESTRUTURA

QUANTO MAS G, -

A ENERGUA GERACW

Emosiivel staluewiiias ¢ ] ]

Unidedes & it m -3 ] ¢ 4 : .

Bance de Qaragha de 2 3 R CAPTAGAD A 110 DAGIM

O AGUA 503 PRFSSAD
METHA ENERGY

A PAATIR D

15 METROS
Werw "
. a

The Wind Tree:
geracgdo de
energia eolica
New Wolrd
Wind.

Micro Central
Hidrelétrica
produz energia a
partir de uma
vazdo de 5L/s e
um desnivel de
15m,

Metha Energy.

o cte

ENTAGIA O
QUAITAE



MATERIAIS E
RESIDUOS

de edificacoes
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MATERIAIS REGIONAIS

MATO
GROSSO DO
SUL

Material Distancia

Extracao, colheita ou recuperacao, e

Solo, composto e . .
P fabricacao deve ocorrer dentro de 50 milhas

mulch (80,47 km)
e pedras. rochas e Extrac3o, colheita ou recuperac3o, e
ZIF?ANDE - agrégados fabricacdo deve ocorrer dentro de 50 milhas
suL ) Raio de (80,47 km)
400km
Todas as instalacdes e fornecedores de
Plantas cultivo para a planta devem estar dentro de
Raio de 250 milhas (402,34 km)

bruguai 800km

Extracao, colheita ou recuperacao, e

Todos os outros o .
fabricacao deve ocorrer dentro de 500 milhas

materiais

Raios de distédncia a partir do empreendimento

(804.67 km)
o cte




MATERIAIS SUSTENTAVEIS | piso fo’roco’rolmco

Seu fotocatalizador Dioxido de Titanio
possibilita a conversao dos gases nocivos NOXx
(0xidos e dioxidos de nitrogénio), presentes no
meio urbano, em nitratos.

02
)
Fa

Aumidade do ar e os

poluentes NOx, entram
em contato com os pisos *
e paredes DENOX.

O fotocatalisador
Dioxido de Titanio °
possibilita a reacao [ ]

quimica que converte - °
os NOx em nitratos. o

chuva ou lavagem
dos pisos, ©
nitrato € levado
até uma area

ve

Referéncia: Linha Urbe, Castelatto.

Aplicagéo do concreto

fotocatalitico (Castelatto) na 04.

Rua Sete de Abril, no centro O i sarvin
de Sdo Paulo. plitis reskoariva




INFRAESTRTURA PARA A RECILCAGEM

Lixeiras subterrdneas de coleta mecanizada.
—p—— — Referéncia: Av. Faria Lima, SP.

Sistema com sensores e gest@o P
online, Quamtra.




GOVERNANCA E
DESENVOLVIMENTO
LOCAL
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MONITORAMENTO E TRANSPARENCIA | Barcelono
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http://connecta.bcn.cat/connecta-catalog-web/component/map#
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MONITORAMENTO E TRANSPARENCIA | Londres

JOBS AND TRANSPORT ENVIRONMENT COMMUNITY HOUSING COMMUNITIES HEALTH LONDON AS A
ECONOMY SAFETY WORLD CITY

el () M A T

Recycling: 33.1 percent ¥ Down 2.3% since last year

The Mayor wants London to be recognised as a world leader in improving the environment. With partners, the GLA is
implementing a range of policies to improve air quality, to enhance quality of life through enhancing the capital's already
prominent green spaces, and to ensure better water and waste management. Climate change adaptation and mitigation
are also being tackled through programmes to improve the energy efficiency of London's homes and businesses.

GLA
PERFORMANCE

N

Recycling Household Waste (kg)
w—— | ondon | ondon
~~~~~ England -«=-+ England
40% o || — e
S 1000 . e
= 30% e
[ o
g 2
Q
& 20% @ 500
o
10% 2
London 0% 0

Datastore

L0/0002
corooe
£0/2002
v0re0oe
S0/¥002Z
90/5002
20/9002
80/2002
60/8002
0k/6002
Lotoe
ZHI0Z
(244
rHELDZ
SHFI0T
L0/0002
Z0/ionz
£0/200Z
¥0i€00Z
S0/v002
90/5002
20/9002
8072002
60/8002
0k/6002
LLoLoe
Zuoz
gHezioz
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GESTAO PARTICIPATIVA | gestdo condominial

Agenda e Reserva
de Area Comum c

Autorizagao de &)
Visitas

Chat entre
moradores

Classificado de
itens para venda

Aplicativos para gestdo
condominial
colaborativa

Comunicado e
Ocorréncias

Notificacdo de
correspondéncia

Rede social para
os moradores

Servigos e
COMErcios nas
redondezas

~— —
L]
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1. Peca emprestado 2. Encontre um vizinho
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3. Use e economize 4. Compartilhe sua opiniao
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PRODUCAO LOCAL DE ALIMENTOS | fazendas urbanas

Hortas
o 1007% organicas Plant: geracdo renda e dignidade para a
Alem de gerar alimentos ~ . ~ oy
eliminar agrotoxicos e insumos populagdo em situagdo de vulnerabilidade
Quimicos, as hortas visam . A . , . ~
U ar ok & ko socioeconbmica, através da implementagao e
Replicacao @ e Cooperativas manutencao de hortas organicas e de centros de
social " de reciclaveis il
I g S i e compostagem em espacos subutilizados.

usadas na estrutura da horta.

véem de cooperativas de

catadores e beneficiamento {
de reciclaveis yo

uma parte do nosso lucro e
revertida para a construgaoe de
uma horta social, em
comunidade a ser definida pala
empresa

Relacoes
Interpessoais

A participagao de voluntanos da
empresa ao construir uma horia
fortalece a colaboracao entre
os membros de um time

[ Agricultura

-3 familiar
Insumos da terra, comudas e
adube, s3o fornecidos por
pequencs produtores da
agricultura familiar

PLAN T

FAZENDAS URBANAS

Renda e dignidade para
populagdo invisivel

As pessoas que trabalham nas

hortas sao mulheres.

Imigrantes, em situacao de

vulrerabilidade Horta na cobertura de

edificio corporativo
em Séo Paulo.
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FEIRA DE ORGANICOS DE PRODUCAO LOCAL| Granja Marileusa

Granja Marileusa, Uberldndia, MG.

Exemplo de
horta no
condominio
Brava Home

* Resort em Santa

Catarina.







