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O SISTEMA

e Criado em 1984 com a missao de apoiar empresas no desenvolvimento de solugoes e
tecnologicas avangadas para PRODUTOS, PROCESSOS DE MANUFATURA e na
promoc¢ao do EMPREENDEDORISMO INOVADOR.

* Instituicdo de Ciéncia, Tecnologia e Inovacgao.
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* Privado, independente e sem fins lucrativos.

* Clientes: mais de 800 empresas-instituicdes / ano
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CENTROS DE REFERENCIA

CPC | Centro de Processos Produtivos

CDM | Centro de
Convergéncia Digital
e Mecatronica

CEl | Centro de
Empreendedorismo
Inovador

CES | Centro de

| / CEV | Centro de
Energia Sustentavel

Economia Verde

CELTA | Centro Empresarial
ara Laboracao de
ecnologias Avancadas

CMI | Centro de Metrologia
e Instrumentacao




SISTEMAS INTELIGENTES

Sistemas Especialista

Inteligéncia artificial, processamento
digital de sinais, algoritmos,
aplicativos de alto nivel etc.

Software Embarcado

Middleware, sistema operacional,
kernel, algoritmo de controle.

Hardware Eletronico

Eletronica, microeletronica,
microssistemas (MEMs), firmware,
prototipagem etc.

Conectividade

Autenticacao, seguranca, BigData,
loT, computacao em nuvem, M2M
etc.

Interfaces
Homem/Maquina

Manipuladores, monitores, cameras
registradoras, displays interativos,
biometria.

Sensores e Atuadores

Operagao GPS, aquisicao de sinais,
acionamento eletromecanico etc.

Equipamentos e Dispositivos

Encapsulamento, interconexao, gabinetes, mecanica,
micromecanica, alimentacao, design, otica e
materiais especiais, integracdo ao sistema fisico etc.




ELETROPOSTO SC
TRL6

Infraestrutura de Recarga de Veiculos Elétricos com Armazenamento
Estacionario no Contexto de Cidades Inteligentes

* Auto Posto do Futuro

e Estacao Recarga Nacional
 Corredor Elétrico SC

* Modelos de Negocios

Selese R | ANEEL




ESTACOES DE RECARGA
TRL6

Produto 1: B | W Produto 2: P Produto 3:
Estagiode recarga | [0 || : ") Estagdo para i Estacdo para Linha
rapida . "1 M Estacionamentos 4 M residencial
4 , [ . [ .
* Postos de combustivel e Shoppings ® Recarga simples ou controlada
e Paradas em estradas e Supermercados ® Residéncias, prédios e
e Locais publicos e \Vias publicas condominios
e Multi-padrdes e Estacionamentos
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CENTRO DE COMANDO
TRL6

Centro de comando para operacao remota de ressonancia magnética e
tomografia computadorizada.

SIEMENS



SISTEMAS AERONAUTICOS
TRL6

Tecnologias pré-competitivas para uso aeronautico.

€ EMBRAER



SISTEMAS AERONAUTICOS
TRL6

Solucao empregando visao computacional e machine learning, para detectar ervas
daninhas em lavouras a partir da analise de imagens coletadas por drones.

O - BASF

The Chemical Company




o)
L) certl CLIENTES

Whll‘l,DOOl SIEMENS clalel! bematech -( EMBRAER
exatron - §Celesc BR Foxconn HUMAX
- PETROBRAS

alliage [ueq O -BASF e,

We create chemistry POS.TI"D



I
1]

ucdes Tecnoldgicas ¢

IndUstria do Futuro

Jefferson Melo — Fundacao CERTI

F@ Smart Future




Solucdes Tecnoldgicas para a

InduUstria do Futuro

Os desafios da competitividade e a

Inovacao na Industria




Os desafios da competitividade - Inovacao na Industria

Estabilidade econOmica e
crescimento

Competitividade

“Dever de casa”

Inovacao
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Produtos

Processos

Conformidade

Viabilidade IndUstria 4.0



Explosao de Dados

e Até 2020 sera criado um total de 74 zettabytes de dados

(74 seguidos de 21 zeros!)

Por qué???

Objetivos da Tecnologia: 1 Gigabyte

1) Maximiza¢ao da utilizacao dos Recursos abundantes

1980: USS 193.000,00
2015: USS 000.000,07

2) Minimizag¢ao da utilizagao dos recursos eSca$$os.

Fonte: Alexandre Gewehr, 2016
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Business Intelligence vs Data Science

BUSINESS How can we
INTELLIGENCE make It happen?

What will Prescription

happen?

Why did it Prediction

What Diagnostic
happened?

DATA
Description SCIENCE

DIFFICULTY

Explosao de Dados

74.000.000.000.000.000.000.000 bytes

Mas maioria das empresas ainda € conduzida quase que
exclusivamente com base nas suposicoes intuitivas de seus lideres.

No futuro préoximo, quase todas as ideias e decisdes de negdcios serao
baseadas em dados.

Inteligéncia Artificial, Machine Learning terao capacidade de executar
com precisao tarefas inéditas.

A iminente explosao de dados resultantes dos bilhdes e trilhdes de
sensores que em breve serao implantados fara que algoritmos sejam

um componente critico de todos os negdcios no futuro.




Diferentes niveis de analise de dados

Analise Analise
descritiva ' diagnéstica

Identificagdao
de causas

Criagdoda
informacdo

O qué Por qué
aconteceu? aconteceu?

Informacao

FONTE: Institute for Industrial Man

Copyright Fundagdo CERTI, 2019

Analise Analise
preditiva prescritiva

Capacidade de

Autonomizac¢do baseada
em sistemas ciber-fisicos

v" Na empresa,
implantacdo progressiva
e acumulativa;

v' Meta depende
fundamentalmente da
expectativa de ROI;

~

o NoaricAac e A Ser

Automacao total dos
processos fisicos




Arquitetura da informac¢ao na Industria 4.0

Desenvolvimento | Producdo Utilizacdao
Especialista

Apoio a decisdo

Agentes Processos
adaptativos

Dados i l Acesso a informacdao multi-modal
os inteligentes Integragdo “% Modelamento v59 Armazenamento e % Processamento
Digital Shadow de dados " de dados ‘o :

== sensivel ao contexto
Redugdo de Algoritmos de

Algoritmaos de
modelos agrupamento

aprendizado
Agregacao e sincronizagao

Gerenciamento de dados entre aplicativos proprietarios

Fornecimento de dados e acesso a dados

Dados de Dados de Dados de

Processo maquina feedback clientes

FONTE: WZL-Aachen (adaptado)
Copyright Fundagdo CERTI, 2019




APLICACOES INDUSTRIA 4.0

~~_ Abastecimentode
Tﬁf linhas

Sincronizado

SetupInteligente

L3 Integragao
T ] M2MeP2M

Sistemas para
Integracaoda
Cadeia Produtiva

Integracao

. Centralde
Fabrica-Mercado

m== Comando

Gémeo Digital /
Simulagao

,,-?) Rastreabilidade
&2 totaldaproducio

Sistemas
de Visao
Computacional

Sistemasde
1 : "
mesesse Movimentagao
Flexivel

: Robos Autonomos
e Colaborativos

Aditiva



PLATAFORMA INDUSTRIA 4.0

“Transformacao digital dos processos, visando a melhoria continua da

competitividade do negécio”

1.

Planejamento
Virtual da Producao

Referéncia Virtual e
Digital Twin

- Virtualizagdo
- Simulagao

- Avaliagdo de
cenarios

- Eficiéncia Energética

- Comissionamento
Virtual

2.
Sensoriamento e

Digitalizagao

Sensoriamento de
indicadores criticos
lloT para conectividade
de industrial

Sistemas de Visdo e
rastreabilidade
Garantia da Qualidade
Digital

Monitoramento de
Recursos fabris

N

3.
Automacao de

Processos Fabris

- Célula de Automagdo
Flexivel

- Sistemas de
Armazenamento e
Movimentacao
autdonomos

- Sistemas de Inspegdo
Automadticos

- Fabrica Zero Acidente

- Desenvolvimento  de

produto com foco na
automacgao

4.

Inteligéncia Fabril

KPIs em tempo real

Analytics para
otimizagao de fungdes
custo

PCP inteligente
Manutengao preditiva

Sistemas Especialistas
para a qualidade

Close loop M2M

5.

Prazos e custos em Tempo Real

Qualificacdo de fornecedores 4.0

Tendéncias em seguranca da informacao

NP1 4.0




PLATAFORMA INDUSTRIA 4.0

“Transformac&o digital dos processos, visando a melhoria continua da competitividade do negdcio.”

INTEGRACAO COMPLETA Maior desempfenho
DA CADEIA PRODUTIVA ao cliente
Caminhada CERTI =

no futuro

Inteligente e Eficiente

Empresa PILARES INDUSTRIA 4.0
Atual Maquinas Produtos
Inteligentes Inteligentes
Empoderamento Sistemas de
das pessoas Controle
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Fusdo de Planta
Industrial

Robetizacao Digital

Inteligente

Simulagao de
Cenarios

Centro Manufatura

Laboratorio-Fabrica de Proteses Ortopédicas

$ Fabrica de Processamento de Frutas
¢ Testes de

verificagio e
\ ‘ ) : validacho
ISI de Minerais g de produtos

PLANEJAMENTO
. DA QUALIDADE
Engenharia de Custos e (Produto e

Novos Empreendimentos Industriais Awalialo, FracsE

Garantia da de‘::::zl::z:n;: . Planejamento da
Manufatura COMPETITIVIDADE
Digital DA INDUSTRIA

Qualidade, fornecedores qualidade de novos
Conformidade e processos produtivos
e Industria 4.0

Confiabilidade
Processos Produtivos, Materiais
e Design for Excellence KAVO

€ EMBRAER

Whirlgbol  HUMAX

6M Fluxogramas Lean Processos

cim ~ PHILIPS Renasown
e, U, W, —

Capacitacao Estoque
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Solucdes Tecnoldgicas para a

InduUstria do Futuro

Exemplos




Processos Fabris




DESENVOLVIMENTO DE NOVAS
UNIDADES FABRIS

e
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DEIA e cONCeito D IMonto
e oroducha

“Ertrugs dias chaves”
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LABORATORED - FABRICA DE WAS [ TERRAS RARAE
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CERTI Case 01 - Painel Fotovoltaico FIexi- -

Acoes de Processo:

Benchmark Tecnologico

Conceituacao dos produtos

Desenvolvimento das solucdes
geradoras de energia

Insercao dos produtos
no mercado




CERTI Case 02 — Desenvolvimento Tecnoldgico

37

Ceélulade Produgao com
Robotizagao Digital
Inteligente

Cliente do Setor de Eletroeletronica

et et ts #b

Aplicacao do Conceito da
Manufatura Inteligente

Desenvolvimento e Implantagao
da Célula de Producao
Automatizada

Conceito

(+) COMPETITIVADADE
(+) Confiabilidade
(+) Flexibilidade

(-) Custo



CERTI Case 03 — Implantacao

@llSpiterele) Saiter cle Flatroriica ce Cory:

Aplicacao Pilotoem
Rastreabilidade Industrial

Identifica padrdes indesejaveis de defeitos evitando
que produtos nao-conformes continuem a ser produzidos

Registros dos resultados através de dispositivos
e integragoes com sistemas existentes da empresa

Emissao de alertas a lideres
e responsaveis da linha

Geracao deindicadores
erelatorios

38

Sistema de Coleta de Defeitos

Diagrama do Pareo

.




CERTI Case 04 - Simulacao de Processos

Analise do Processo Produtivo Futuro
com Simulacgao de Cenarios

Cliente do Setor de Equipamentos de Distribuicao Elétrica

Simulagao Indicadores paratomada
de cenarios de decisdo
o T g oo
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CERTI Case 05 — Conceito e Implantacao

A Fabrica de Confeccao do Futuro

Bordadeira CNC L
armazenamento inteligentes



CERTI Case 05 — Conceito e Implantacao

A Fabrica de Confeccao do Futuro

Cabecote de costura
3D desenvolvido no
projeto LEAPFROG

Soldagem por Ultrassom

Protoétipo do
molde 3D
ajustavel Impressao 3D




CERTI Case 06 - Planejamento s

SIMULAGAO ELETROMEDICOS

Linha de Montagem




CERTI Case 06 - Planejamento CONS|DERA(;6 ES DA S|MULACAO

Quantidade de Operadores:
36 operadores

NUmero de turnos:
1turno

> B oy A y
A / Media Diaria de Producao:
Entre 45 e 60 cadeiras

A t}’ Consideragdes do Cenario:
R N Esvaziamentoda Linha Diario
Perdade 5% de MP
\\\\\\
S
. .
CENARIO1 69% 1389
CENARIO 2 73% 1481
CENARIO 3 41% 55% 783
CENARIO 4 76% 1545
CENARIO5 72% 1669
CENARIO 6 85% 1959
2050

CENARIO 7 69%




CERTI Case 07 — Pipe Shop

Advanced Work Package [AWP]
Engineering Work Package [EWP]
Construction Work Package [CWP]

I-'-h'l PETROBRAS

Processo Construtibilidade

[PFD]

I _}ﬂ/_ l e “Cesariana”...
i T . )
|. @ l * Dimensoes...

CONSTRAINT

ISOGEN®

Gerador de Spools

3D CAE

* Equipamentos
e Tubulagdes

Eng . Va’wlvulas~
[P&I D] * InstalagGes

* Junta de Campo ou Pipe
* Materiais

* Critérios de Soldagem

* Cronograma

o
O
B

- E—— e SMS (Seguranca)
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Jefferson Melo\

Coordenador de Sistemas Fabris Inteligentes
Centro de Produg¢ao Cooperada

JRL@CERTI.ORG.BR

+55 48 3954 3031

+55 48 98833 0437
Edificio Sede Fundagdo CERTI
Campus da UFSC Caixa Postal 5053

Setor C - Acesso Bairro Pantanal 88040-970 Floriandpolis - SCJ
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