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VISAO GERAL DO GRUPO SOLVI

A Solvi € o maior grupo nacional com atuacao em solu¢cées ambientais

@ Concessdes e PPPs (Publico)

Concessoes e PPPs de Servicos de Coleta e Destinagdo de Residuos

@ Servicos Industriais
Prové solu¢cdes ambientais de gestédo
total de residuos, remediacéo, logistica e
reciclagem
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@ Tratamento e Destinacao :

Tratamento e disposicao final de residuos industriais
e domésticos

4 Saneamento

~ Concessoes de Abastecimento de Agua,
Coleta e Tratamento de Esgoto

)\ Geragcao de Energia

Geragao de energia em termelétricas a partir do Biogas.
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QUEM SOMOS

O grupo Solvi é formado por mais de 50 empresas, com 16 mil
colaboradores atuando em Unidades de Valorizacdo Sustentaveis (UVSSs)
espalhadas pelo Brasil, Argentina, Bolivia e Peru, que geram riquezas
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SOLVI VALORIZACAO ENERGETICA

* Empresa do Grupo Solvi responsavel pela Area de
Geracao de Energia Renovavel.

S (A\IVE * Atua no Desenvolvimento, Implantacdo e Operacdo de
Projetos de Geracao de Energia Renovavel.

Valoriza CC 10
Energética

 Foco na geracado de energia a partir de residuos e seus
derivados como o biogas.

 Enfoque no Programa de Integridade Solvi (PIS), Canal
Confidencial, Comité de Conduta e outras iniciativas de
Governanca Corporativa.




OPORTUNIDADES:

« Gerar energia elétrica a partir dos residuos domiciliares — fonte
renovavel

« Gerar energia a partir do biogas desses residuos
« Muitos aterros sanitarios para serem construidos
« Tecnologias ja consolidadas

« Alguns importantes incentivos governamentais

* Projetos rentaveis



SITUACAO DO TRATAMENTO E DESTINO FINAL NO BRASIL

®* A situacao ainda é dramatica - 42% dos residuos urbanos no Brasil
tem uma destinacao inadequada pois sao enviados para lixdes e/ou
aterro controlados.

®* Necessidade de erradicacdo dos lixdes e instalacdo de novos
aterros sanitarios regionais

®* Asituacao é pior quando se verifica regibes como o norte e nordeste
do Brasil.

®* A grande maioria dos municipios se quer tém taxas de limpeza
urbana para pagar 0s necessarios servicos e investimentos.

®* A maioria dos consorcios de municipios séao ineficazes e nédo tem
conseguido resolver o problema.

® Poucos estados estao se envolvendo como deveria.

® Algumas iniciativas publicas e privadas, mas ainda insuficiente, para
solucionar o problema.




DESAFIOS

® Garantir que todos os municipios brasileiros tenha taxa de limpeza
publica adequada para garantir os recursos financeiros necessarios
para os investimentos na construcao e operacao de novos aterros

®* Criacao de consorcios de municipios eficazes e contar com a
participacao do Estado nessa conta.

®* |ncentivar novas PPPs

®* Novos incentivos governamentais para que a Iniciativa privada
participe mais desses projetos.

®* Manutencao e ampliacdo dos incentivos para a geracao de energia
a partir do residuos domiciliares e de biogas de aterros sanitarios



OPORTUNIDADES COM O BIOMETANO

« Tecnologias de Purificacao do biogas

« (Water Scrubber, PSA (PressureSwing Adsorption); Membranas,
Seloxol).

« Alternativas de transporte
 Alternativas de usos — Distribuidora / Consumidores

* Nova regulamentacdo ANP 685/17

* Incentivos de alguns estados como o RJ e Ceara (minimo de
10% de injecao na rede da concessionaria).

« Etapas principais para o aproveitamento energeético:
a. Captacao do biogas
b. Tratamento do biogas

c. Injecao no gasoduto ou compressao em caminhoes



GERACAO DE ENERGIA ELETRICA COM O BIOGAS DE ATERROS - E

1-Captacdo 2-Tratamento 3-Geracao de energia 4—Conexao arede elétri




BIOGAS PARA GERACAO DE ENERGIA E REDUCAO DE
EMISSOES DE GEE

O projeto do aterro sanitario precisa considerar, desde o inicio, a
expectativa de captacao de biogas para geracao de energia.

« Cuidados com a impermeabilizacdo da base e cobertura
* Rede de tubulacéo de PEAD verticais e horizontais
« Sistema de captacao forcada e queima controlada do biogas

 (Geracao de energia em motores geradores ciclo Otto - emissoes
evitadas de gases de efeito estufa — GEE

* Injecao da energia na rede elétrica.



EXEMPLOS DE PROJETOS DE GERAC}AO DE ENERGIA ELETRICA EM
OPERACAO E UTILIZANDO BIOGAS DE ATERRO SANITARIOS |

* TERMELETRICA EM OPERACAO- TERMOVERDE SALVADOR — CAP INST.: 20 MW
* 12 Termelétrica a Biogas da Regidao Nordeste Nordeste. Operacdo Comercial 2011.

®* Aterro Sanitario recebe 3.000 ton dia de residuos urbanos




\
TERMELETRICA A BIOGAS EM OPERACAO - BIOTERMICA - RS

« Térmica com poténcia instalada de 8,5 MW, composta de
6 motores geradores.

« Primeira usina no estado do RS a gerar energia elétrica a partir de biogas de
residuos urbanos. Inicio jun 2015.

Energia comercializada via contratos
de PPA no Mercado Livre.

Aterro recebe 3.000 t/dia de RSU.




TERMELETRICA A BIOGAS EM OPERAC;AO - TERMOVERDE CAIEIRAS
« Potencia Instalada de 30MW — em breve sera ampliada.

o Aterro recebe 10.000 t/dia de residuos urbanos

 Em operacéao desde 2016
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NOVOS PROJETOS DE GERACAO DISTRIBUIDA - GD

 Negociando com Consumidores com rede de unidades de
consumo de baixa tensao e interessados em aderir ao
modelo de Mini Geracao Distribuida — GD — Res 482
 Projetos com Potencia modulares de 1MW ate 5SMW

Empreendimento
® CGE Caieiras

® CGE Girua
CGE Minas do Ledo
® CGE Montes Claros
CGE Quata
» CGE Santa Maria
® CGE Sdo Carlos

® CGE Sao Leopoldo
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REFORMA DO SETOR ELETRICO - PERSPECTIVA

* E pouco provavel que o mercado de energia volte a ter o mesmo perfil.
* O setor de distribuicéo, ja ndo tem mais as mesmas as caracteristicas.
* Perspectiva de abertura maior do mercado livre — ampliacao gradual.

* Expansao da Geracao Distribuida, sobretudo solar, biogas.



ESTRATEGIA PARA O APROVEITAMENTO ENERGETICO DO
BIOGAS DE ATERROS

* Implementar 0s projetos em aterros sanitarios bem construidos e operados.

= Padronizar modelos de usinas flexiveis e de facil implantacdo e operacao.

= Implementar sistemas de captacao, tratamento do biogas de forma a garantir a
guantidade e qualidade necessaria, nao prejudicando a geracdo nem tao pouco a

viabilidade.

= Adquirir e instalar os melhores motores geradores com garantias de disponibilidade,
eficiéncia elétrica, manutencéao, etc

= Operacao e manutencao especializada garantindo a alta disponibilidade da Térmica.

= Bom planejamento para reduzir os prazos de Licenciamento ambiental, adeséo e d
conexéo na Distribuidora de energia.

* Viabilizar a melhor forma de negociar a energia seja na Geracao Distribuida.seja no
Mercado Livre.
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Valorizacdo

Energética OBRIGADO !

Carlos A. N. Bezerra
Grupo Solvi

chezerra@solvi.com
(011) 3124-7028

www.solvi.com




