OPORTUNIDADES NA GERACAO
DISTRIBUIDA: EOLICA, SOLAR




CENARIO ENERGETICO

Balanco energético do SIN | grande sobra que decresce nos proximos anos

@

Capacidade instalada de geracado elétrica no Brasil (MW)

2014 2015 2016 2017 2018 Pari% (2014) | Part% (2018)
Total 133.913 140.858 150.338 IEYA RV 163.654 100,0 100,0
Usinas
e e eSS 86.366 91.499 94.662 98.287 62,8 60,1
Usinas
Il e 1 T 39.564 41.275 41.628 41.337 28,2 25,3
PCH 4.790 4.886 4.941 5.020 S 3,6 3,2
CGH 308 398 484 594 695 0,2 04 W
Usinas nucleares 1.990 1.990 1.990 1.990 1.990 %5 1,2
Usinas Edlicas 4.888 72683 10.124 12.283 14.390 3,7 8.8 M
Solar 15 21 24 935 1.798 0,0 1,1 *

Fonte: agencia nacional de energia elétrica (ANEEL); balanco energético nacional 2018; elaboracdo: EPE
Nota: inclui autoproducdo cldssica; Considera-se a parte nacional de Itaipu (6.300 MW até o ano de 2006, 7.000 MW a partir de 2007
PCH: pequena central hidrelétrica; CGH: Central Geradora Hidrelétrica.



CENARIO ENERGETICO

Balanco energético do SIN | grande sobra que decresce nos proximos anos

@

Balanco de Garantia Fisica [GWmeédio]
Sobra (excluindo energia de reserva)

Total Supply & Sources (GWavg)
16,2% da demanda em 2018

A expansdo da oferta se baseia em

fontes renovaveis e gds natural 5,5% da demanda em 2023
89.9
81,7 83,8 85,2 86,9 870 o 89,9
Py ——_ ==
B ® 0,6 0,5 0,6
11,9 13 13,3 13,6 13,8 14,7
55,7 LY. W LY ] 56,3 56,3 LY ]
70,7
68,2
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Hidrica Il Térmica Renovdveis Exp. ACL w=m Oferta Total Sobra M Reserva mm Oferta == Demanda

Fonte: Elaboracdo da CPFL com bases nos dados disponibilizados pelo ONS e EPE
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Perfil historico de geracdo por fonte!

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

HIDRICA B e6uca [ sOLAR

' Fonte: Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS) - Série histérica de geracdo por fonte.
2 Fonte: Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL) - Resultado dos leildes: http://www.aneel.gov.br/leiloes

Resultado Leilao? A-4 n°03/2019

COMBINACAO DE FONTES

Fonte hidrica como hedge | Perfil de geracdo complementar as outras fontes renovaveis

Fonte (R;ﬁ/\gv(\)/h )
Hidrico 198
Solar 67
Edlica 80

Resultado Leilao? A-6 n°03/2018

Fonte (R;ﬁ/\gvc\)/h )
PCH 194
CGH 195
Edlica 21




G E R AC AO Sistema de Compensagao de Energia| Baseado no net-meetering

Podem participar do sistema de compensacado, Unidades

D |ST R I B U | DA Consumidoras, do mercado cativo, com até 5SMW de
poténcia instalada em uma mesma drea de concessdo.
a2 RESOLUCAO N°786/17

Em OQutubro de 2017 a ANEEL

&
. Solar publicou resolucdo, modificando
dois pontos da regulamentacdo
Limite mdaximo de Capacidade

MODALIDADES FONTES

Geracdo Local

Empreendimento .
com mulfiplas UCs ) . S Instalado cho,empreendmen’ros
de Geracdo Hidrica como GD,
aumentou de 3AMW para 5SMW.
Geragdo . Edlica Ativos de geracdo que tenham
compartihada S i sido objeto de Outorga, Ato
<ml Biogds e cogeracdo Autorizativo ou Concessdo
a gas natural para outro fim que n&o GD,

Autoconsumo remoto — ) o fica proibido de ser explorado
Residuo solido como Geracdo Distribuida.

Resolucdo ANEEL n. 482/2012: regras vigentes sobre geragdo distribuida.
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Fonte: ANEEL 05 de Julho de 2019



69% do total

Mini >75 até 5SMW
GD, é CGHs existentes, i
atendido por 766 alugadas por Micro <75 kW
mcusI de émil / grandes cli_fntes
players com muitas
unidades: B%gg"s‘?g
i N Claro, TILNL 19MW
e JiEme i, Duog usinas Fiogas
Crescgmenfo Santander nordeste e Ng’rg?cnl
. equenas
diferentes 85 i LEDSih%S pelo
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Solar Hidrica Edlica Outras

Os projetos greenfield sdo de energia solar e biomassa/biogas.

As fontes hidrica e edlica sdo ativos existentes convertidos ao modelo GD.

Fonte: ANEEL 05 de Julho de 2019



GD Solar
Tendéncias de Mercado 7 9722

Capacidade Instalada Brasil — Acumulado (MWp)

A GERACAO DISTRIBUIDA E UMA TENDENCIA?

B PROJECAO
ATUAL
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 Solar representa ol 4 10 B mm

85% dO tthI 2007-2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027

Fonte: Atual: ANEEL 12 de Abril de 2019; Projecdo: EPE “Plano decenal de expansdo de energia 2027"



CGHs

CENTRAIS GERADORAS
HIDRELETRICAS

Empreendimentos de geracdo
com fonte hidrica com poténcia
instalada de até 5MW.

NAo requer outorga ou concessdo. Hidroelétrica pequena (CGH)

Pode ser explorada em leiloes

de Energia, no mercado livre
e como ativos de GD. @

Leiloes de Energia Mercado Livre Geracdo Distribuida
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CASE: Mercado Livre vs GD

Comparativo entre as duas opcoes de enquadramento de uma CGH

« CGH com poténciainstalada de 0,5 MW conectada em média tensdo (A4)
« Fator de Capacidade médio € de 40%

— « Periodo de avaliacdo 5 anos

— « Consumidores beneficiados pela GD sdo 80 unidades baixa tensao (B3)

« Consumo médio mensal de RS 8.000,00 por unidade

RS/MWh e e
883 ( ]
174 I +2mi R
I por ano |
235 | : l
[
. 14 459 | ] l
I |
224
I I
I |
I I
Custo total Economia para ICMS nGo Custo de Aumento do  Receita com a GDI Potencial I 2 Receita

consumidor o cliente (-20%) compensado disponibilidade custo de de ganho mercado livre

cativo BT das Ucs conexdo da usina \ !

[ — <
! Considerando uma tarifa média de todas as distribuidoras do Brasil
2 Valores médios de mercado para energia incentivada 50%



GD Solar + lluminacao +
Condlcmnamenfo de Ar




Campus Sustentavel UNICAMP

Geracado distribuida solar + lluminagcdo + Condicionamento de Ar

Motivadores
- Sustentabilidade
- Reducdo de custos com energia

Solucao CPFL Solucoes

- Usina de geracdo de energia fotovoltaica

- Substituicdo de equipamentos de
condicionadores de ar

- Substituicdo de Lodmpadas comuns por led

Beneficios para o Cliente

- Economia de 1 GW/h ao ano

- Aumento de acdes sustentdveis junto ao
Campus da Unicamp

- Laboratdrio vivo para pesquisas dos
alunos as tecnologias aplicadas no
projeto

- Maior conforto térmico

Unicamp — Campinas | SP




Campus Sustentavel UNICAMP

Geracao distribuida fotovoltaica + Condicionamento de Ar + lluminagdo

ECONOMIA e SUSTENTABILIDADE B s Corroines |5

Economia
- R$ 247 mil/més sendo
1000 MWh/ano

Poténcia Instalada
- 534 kWp instalados equivalente ao
consumo de 440 residéncias

Modernizagao

- 41 novos ar condicionadores de ar
com tecnologia inverter

- 3 millGdmpadas de led

Investimento total
- R$ 10 milhoes







CASE: CGH Santa Alice

Detalhes do empreendimento: Autoconsumo Remoto

Economia
- 44 Unidades Consumirdores da TIM S.A.
- Reducdo da fatura de energia: 15%

Poténcia Instalada

- Poténcia Geradores: 780 kVA

- 2x Turbinas Tipo Francis 144 kW
- Ix Turbina Tipo Francis 336 kW

Investimento
- [ero




NOVOS NEGOCIOS PODEM
ACELERAR O CRESCIMENTO DA GD

~ Mercado de GD tem crescido no Brasil

~ A aplicagcao da GD com ovutras solucoes
pode potencializar o resultado do cliente

~ A economia percebida das solugoes
depende da localidade da instalagcao e da
configuracao do projeto

~ A atratividade das solugoes em GD pode ser
afetada com as propostas da Regulacao



