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BIOMETANO NA
PRODUCAO DE ENERGIA
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I Crescente carteira global de clientes OEMs Erer
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GAS NATURAL
DE ALTO
DESEMPENHO

+800

motores a gas
natural para 6nibus
vendidos no Peru

+20 (-

anos de experiéncia em Q
gas natural com
combustéo

estequiométrica +40.000

Motores vendidos
desde 1997




O QUE E O BIOGAS?

DEFINIGAO

t POWERTRAIN TECHNOLOGIES.

O biogas é o produto da
digestao de matéria
organica, vegetal e
animal, realizada por
bactérias na auséncia de
oxigénio chamado
bactéria anaerdbica.

Este processo é
comumente conhecido
como biodigestao.




COMPOSICAO DO BIOGAS? Frer

Composicdo Quimica Tipica do Biogads:

1% 2% 1%
* Metano CH4 - Gas Combustivel;
 Didxido de Carbono CO2 - Gas Inerte;

CO, CH, Composicdo do ar:
30 % a 50% 80% a 710%

* Nitrogénio — N2
e Oxigénio—02

Outros componentes:

= st L 02
e Sulfeto de Hidrogénio — H2S

e Siloxanos — (CH3) 2SiO
* Compostos Organicos Volateis - VOCs




BIOMETANO

DEFINICAO & COMPOSICAO

N2, 02, H2S, Siloxane

CO2 35% CH4 60 %

1,0 Nm3 Biogas

UPGRADING

CH4 60 %

0,6 Nm3 Biomethane

oooooooooooooooooooooo

O biometano é o resultado do
processo de purificacao do biogas,
chamado UPGRADING.

No processo de atualizacao do gas
metano, o CH4 é separado dos
demais compostos presentes no
biogas, principalmente CO2, N2 e
02, além de H2S, VOCs e
Siloxanos.

Portanto, o biometano torna-se
um concentrado de metano CH4
equivalente ao gas natural,
mesmo que nao seja de origem
fossil.




SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL

GAS NATURAL/BIOMETANO X DIESEL

CO, [g/kWh] MP [mg/kWh] NO, [g/kWh]
800 - oo S 10 ,5 7
[ d/y * -100% o .
600 - T (98%) i -48%
6 —(9%%) 3.
400
4 ,2
200 1 2 . ) N
v
0 - 0 ,0 -
Cursor 460 Cursor 13 Cursor 13 Limites Cursor 460 HP  Cursor 13 Limites Cursor 13
HP Diesel GNV/GNL Biometano Euro VI Diesel GNV/GNL Euro VI GNV/GNL

Biometano
CO, -100%

Gas Natural (fossil)
CO, -9%

O MENOR IMPACTO AO EFEITO ESTUFA entre os motores

termicos (praticamente zero emissoes de CO, com Biometano)




ECONOMIA CIRCULAR DE COMBUSTIVEIS ALTERNATIVOS

FAZENDAS SUSTENTAVEIS EM BIOMETANO

Usina de energia elétrica
(Genset)

Grade de Eletricidade
N

> Biometano utilizavel (CH4)

Biometano

Biomassa digerida (Fertilizante) r
A A para
abastecer
veiculos

/ Purificador de Biogas Rede de Gas ‘S Comerciais
Natural
$ Biometano
‘ para abastecer
veiculos Fora
de Estrada
ESTRUME AGRICOLA

H PLANTA DE BIOGAS

Biogas




REDUCAO TCO Frer

VISAO GERAL DO CUSTO DE COMBUSTIVEL

’ Impacto do Custo do Combustivel no
Total Cost of Ownership TCO (€ per km)

Preco no Posto

(€ per kg) 0,96
(valores @ Julio ’18) @
Diesel Gas
Natural

Eficiéncia .—%

Relativa do L 00% 0,42
°o 0,
Motor 88%

% vs Ds

Diesel Gas
Natural

Valor de [ ¥ Diesel Gas Natural
Energia n 2 Consumo de Combustivel: Ds: 23,1 kg/100km (27,5 1 /100km)

(M) per kg) NG: 25 kg/100km
Diesel Gas
Natural

@O Condigdo Positiva (NG Vs. Diesel) @ Condicdo Negativa (NG Vs. Diesel)

Gas Natural permite >40% de economia de combustivel (€/km) Vs. Diesel

Referéncia: Mercado lItalia
Eficiéncia do Motor: 44% Ds. - 38% NG




TECNOLOGIA FPT PARA
GAS NATURAL

Combustao Estequiomeétrica

Hardware de motor a base de Diesel com componentes
dedicados

Estratégia de controle do motor totalmente
desenvolvida pela FPT

Injecdo Multi-Point Sequencial
o Melhor desempenho, eficiéncia e confiabilidade;
o Menor consumo de combustivel;
o Melhor eficiéncia dinamica dos fluidos e da combustao

Sistema de pos-tratamento com catalisador passivo de
3 vias

oooooooooooooooooooo

(ﬂ'&'l’\ | l

aue

lsssssslillissssas

MULTIPOINT X SINGLE POINT




TECNOLOGIA FPT PARA Frrr
GAS NATURAL

ESTRATEGIAS DE COMBUSTAO

CARACTERISTICAS DO MOTOR ESTEQUIOMETRICA LEAN BURN

DESEMPENHO Carga térmica na cabeca do cilindro Carga térmica mais baixa que a combustao
(POTENCIA E TORQUE) é a Unica restricdo O estequiométrica

DESEMPENHO Adequada devido a baixa presséo‘

(RESPOSTA TRANSIENTE) no turbo Lento devido ao turbo-lag

CONSUMO DE COMBUSTIVEL / CO2

_ Melhor da classe Pior devido a menor estabilidade de compressao
(HOMOLOGAGAO E CICLOS REAIS) O P

Capacidade de cumprir somente metas de emissédo EEV

Na melhor das hip6teses, NOx equivale a um motor
Diesel

Problema de oxidacédo de CH4 devido as baixas
temperaturas do gas de escape

EMISSAO DE GASES Adequado ao EURO VI
(HOMOLOGACAO E CICLOS REAIS) (mais severo que a EEV)

Alta estabilidade e consequente
excelente diribilidade ‘ Baixa estabilidade de combusté&o (falha de ignig¢&o)
Sistema de igni¢cao e injecao Sistema de igni¢cao e injecdo complexos
simples

COMBUSTAO




PERFORMANCE DE =
MOTOR DIESEL

Curva de Poténcia

Diesel x Gas Natural
350
300
250

200

150 =@ Diesel

Poténcia [kW]

100 e=@ue G3s Natural

50

Cursor 9 Diesel 400 hp 0
294 kW - 1700 Nm 700 900 1100 1300 1500 1700 1900 2100

Euro VI Rotagdo [RPM]

Curva de Torque
Diesel x Gas Natural

2000
1800
1600
1400
1200

1000
800 =@ Diesel

Torque [Nm]

600 =@ G3s Natural
400

200
Cursor 9 NG 400 hp 0

294 kW - 1700 Nm 700 900 1100 1300 1500 1700 1900 2100
Euro Vi Rotacdo [RPM]




TECNOLOGIA A GAS NATURAL

BENEFICIOS X MOTOR DIESEL

o Desenvolvido para GNV e GNL € compativel com Biometano
o Desempenho de motor Diesel

o Simples e facil de se instalar o ATS

o Adaptavel a um vasto range de qualidade de gas
o Reducéo do custo de combustivel e TCO

o Resposta transitdria imediata

o Reducao de ruido



GERADOR DE ENERGIA A
BIOMETANO

COMPATIVEL A GNV /| GLP




GERADOR DE ENERGIA =
A BIOMETANO

RESULTADOS

& Motor

« Poténcia Bruta: 140kW @1800rpm

« Poténcia Liquida (Pacote de Arrefecimento + Acessorios): 130kW @ 1800rpm
« Consumo de Gas : 42Nm?3/h) @ 1800rpm

« Densidade de Poténcia: 22kW/L — Cilindrada: 5.9L

& Gerador

« Poténcia: 130kVA (Stand by) / 120kVA (Prime) / 98kVA (Continuous)
Fator de Carga: 0.83
Consumo de Gas @ 70% de Carga: 37Nm3/h @ 1800rpm

Classe de Performance na Operacgao: G1*
*G1: Performance class operating with natural gas (1ISO8528)
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BRUNO CASTRO

COMERCIAL - VENDAS A DISTRIBUIDORES BRASIL
bruno.castro@cnhind.com
+55 15 98133 1704
www.fptindustrial.com

0800 378 0000
.F /fptindustrial
[fptindustrial
@fptindustrial
in [fpt-industrial

y [fptindustrial



Our efficiency.
Your edge.



