4 cte

centro de tecnologia
de edificacoes

Desempenho operacional

A Importancia da medicdo e monitoramento para garantir resultados de longo prazo
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Objetivos de hoje

(o Jo

Discutir os desafios para preparacao dos edificios como

parte de cidades inteligentes




Contexto Atual

Impacto no consumo

I 7 f O/ Esta na etapa de operacgao e uso

= 3 S, -
Elevacao da Baixa integracao entre Desconhecimento das Edificios com
tecnologia embarcada 0S sistemas tecnologia e uso das desempenho abaixo

no edificlos informacoes do esperado




Desafio
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PERDAS DE ENERGIA

O O Em edificacoes comerciais em
O = O decorréncia de falhas operacionais nao
detectadas




“alta tecnologia X SMART BUILDING ?”

Energy Management High-speed Internet

HVAC : = Wireless Connectivity

Lighting VPN Access

INTERNET

Elevators IP Telephony

Access & Security AV Conferencing

[ 4 8
.
Fire, Life-safety D Smart Devices/ Phones
Q
[>]

Interactive Media

24/7 Monitoring (“[") Digital Signage

Fonte: Magnet Network



“alta tecnologia X SMART BUILDING ?”

@

Inteligéncia

I< |

Equipamentos conectados

Rede de comunicacao

@



Monitoramento

GESTAO DA PERFORMANCE ENERGETICA (EMIS)

Foco do gerenciamento do desempenho no consumo de

energia, com maior capacidade analica

EIS

Coleta informacoes mais detalhadas para seu atuacao

o G PLATAFORMA DE TELE MEDICAO OU BMS LOCAL

--------------------------------------------------------------------------------------
PLATAFORMA DE TELE MEDIQAO OU BMS LOCAL
"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" Q  Foco em avaliacoes gerais e controle de parametros de entrada

GESTAO DAS CONTAS DE ENERGIA
 Foco no processo de coleta e compilacao de dados das contas

de energia
o cte




Monitoramento

GESTAO DA PERFORMANCE ENERGETICA (EMIS)

W

Sistema de Gestao energeética
(EIS)?

Sistema baseado'em hardware e

Software web, desenvolvido para coletar,

analisar e monitorar o desempenho
energetico.

O processamento e a ferramentas

analiticas contam com.inteligéncia e

capacidade analisar grande volume de
dados

REDUCOES

W

Deteccao e diagnostico de
falhas (FDD)

Sistema baseado em hardware e Software
que ldentificam automaticamente os
problemas de aguecimento, ventilacao e ar
condicionado (HVAC) ou os desempenhos
em nivel de equipamento e, em alguns
Casos, sao capazes de isolar as causas do
problema.

W

Software de otimizacao
automatizada do sistema (ASO)

Analisa e modifica continuamente as
configuracoes de controle do BAS para
otimizar o uso de energia do sistema de

aguecimento, ventilacao e ar condicionado
(HVAC), mantendo o conforto dos
ocupantes. Essas ferramentas leem dados
do BAS e enviam automaticamente
comandos.

O No consumo meédio dos empreendimento participantes
- O programa (LBNL EIS Research 2013)
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Monitoramento

SISTEMA DE GESTAO ENERGETICA (EIS)

BASICO

BENCHMARKING ENERGETICO
MAPEAMENTO E COMPARACAO DOS CONSUMO
-erramentas de engajamento (Alarmes basicos)

AVANCADO
* Analise detalha das cargas

Correlacao mais profundas com outas variaveis
dentificacao automatica de oportunidades de melhoria
Vonitoramento e Verificacao de resultados
Persisténcia; Ferramentas mais robustas para
identificacao de consumo fora do padrao




Monitoramento

.
- 19,82 % (98.107,63 KWh)

SISTEMA DE GESTAO ENERGETICA (EIS)

. Documentacion
& Carbon Emissions

ANALISES

M&V Projects

4R Reativa

!J_! Heat Map
¥) PassivesApp
#¢ Demand Load

Qj_ Forecasting

_lil_ Manual Readings
HIJ! Data Quality App

® Operating Hours

ﬂ[ Advanced Analytics

> _I_J_I_ Consultas

45.000 ¥Wh
R | Reference consumption: 30.661.90 kWh g
35.000 ©¥A\h -
Real consumphon 33.854.58 k\Wh

30.000 ¥Wh -
25.000 ¥Wh -
20.000 ¥Wh -

15.000 ¥Wh -

10.000 x¥Wh -

5.000 ¥Wh - Savings: 14,64 % (5.807,32 kWWh)

" L.

28 Jan Fev, 2019 11 Fev 18 Fev 25 Fav Mar, 2018 11 Mar Abr, 2018 028 Abr 15 Abr 28 Abr

Accumulated E:' - - ';]
+
Consumpftion{kWh) REE=VILTEIGS) | =)

Energy difference

Reference consumption

+402.318.94 kWh -99 276,06 kWh

01/02/2018 - 30/04/2019 -19.8 % 296 %




Monitoramento ®

SISTEMA DE GESTAO ENERGETICA (EIS)

S——

25%%

20% - Accumulated savings: 16,82 %

15% - Savings target 15,00 %

5% -

28 Jan Fev, 2019 11 Fev 18 Fev 25 Fev Mar, 2018 11 Mar 18 Mar 25 Mar Abr. 2019 02 Abr 15 Abr 22 Abr

10% -

5% -

Compare consumption with
T




Monitoramento

SISTEMA DE GESTAO ENERGETICA (EIS)

e

Famel 82 control=

VISUALIZACAO

A Consumo

Night passive consumption: energy values and percentatge

2019 Feb Mar Apr

4¢ Demand Load | RS 2 total

.@ Forecasting

ull Manual Readings

il Data Quality App e

(® Operating Hours Total consumption 581.519,99 kWh 0D.00€

4¢ Peak demand
!Jj_ Por dispositivo
. Documentacion
¢ Carbon Emissions

ANALISES

consumption [kKWh]

W MV Projects

}n Reativa

ull Heat Map

*) PassivesApp

Active consumption 541.116,35 kWh 93.05 % 000€ 0.00%

1l Advanced Analytics - - - |
| Passive consumption 40.403,64 kKWh 6.95 % 0.00 € 0.00%
» uli Consultas



Monitoramento

SISTEMA DE GESTAO ENERGETICA (EIS)

12am  2am 4am bam 8am 10am Noa»» 2pm 4pm 6bpm 8pm 10pm 12pm
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Mav
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| (15)
Monitoramento S

SISTEMA DE GESTAO ENERGETICA (EIS) - Flexibilidade

Tipologia Graus hora de Ocupacao Producao Faturamento Radiacdo Solar
refrigeracao

Vare|o X X

-otéls X X

-ducacao X X

ndustria X X

—SCritorios X X

—Hospitals X X

Restaurantes X X X

-nergia Renovavel X

+ Graficas de residuos para General [kKWh] EI@

Graficas de residuos para General [kWh]

Grafica de probabilidad normal vs. ajustes




Monitoramento

SISTEMA DE GESTAO ENERGETICA (EIS) - GESTAO SOLAR
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Monitoramento

Condominio City Tower 2019.05-22 21:59 Wagner Oliveira
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PADROES DE FUNCIONAMENTO

Monitoramento

Temperatura

Consumo

(FDD)

DETECCAO E DIAGNOSTICO DE FALHAS
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Monitoramento

DETECGAO E DIAGNOSTICO DE FALHAS (FDD)

Frequéncia

Operacao regular: [dentificacio:
- Bombas modulando de acordo - Bombas n3o comunicam
com a demanda térmica

com 0S sensores de DI’GSSéO

< () < —

70.00 Hz

60.00 Hz

50.00 Hz

40.00 Hz

30.00 Hz

20.00 Hz

10.00 Hz W H \
0.00 Hz m

Feb 22 Feb 24 Feb 26 Feb 28 Mar 02 Mar 04

B Set Point Frequéncia Bomba Agua Gelada Secundaria

Manutencao 2:
- Reconfiguracao dos
parametros de modulacao

Mar 06 Mar 08 Mar 10

B YVazao de Envic

Operacao regular:
- Monitoramento

continuo

!

Mar 12

Mar 14

305.92m*/h

262.22 mi/h

A\

218.52 m*/h

opze

17481 m3/h

131.1T mé/h

87.41 mé/h

43.70 m3*/n

0.00 m3/h

o cte




Monitoramento

DETECGAO E DIAGNOSTICO DE FALHAS (FDD)

FCONOMIA

830 KwH/dia = R$167 K/més

70.00 Hz 5370.86 kwh

§0.00 Hz 4603.59 kWh
50.00 Hz 3836.33 kWh
40.00 Hz 3069.06 kKWh
30.00 Hz 2301.80 kWh
20.00 Hz 1534.53 kKWh
10.00 Hz I I l 767.27 kWh
0.00 Hz 0.00 KWh

Feb 21 Feb 23 Feb 25 Feb 27 Mar 01 Mar 03 Mar 05 Mar 07 Mar 09 Mar 11 Mar 13 Mar 15

Frequéncia
OWNSU0?)

* Todos os calculos de consumo médio sao feitos excluindo-se os finais de semana pela operacao . Cte

diferenciada



Monitoramento

DETECCAO E DIAGNOSTICO DE FALHAS (FDD)

Horas de Operacao Diaria

40.00

30.00

20.00

10.00

.00

Horas de Operacao da Bomba de

Agua Condensada com o Chiller
desligado

Dic 05

Dic 08 Dic 11 Dic 14 Dic17

B Soma Estado Chillers

|

Falha Operacional em

=
Dic 20 Dic 23 Dic 26 Dic 29 Ene 01 Ene 04

B Bombas de Agua Condensada

Ene 07

Ene 10

Periodos pequenos de operacao
feriados (Natal) desnecessaria das BAC's

Ene 13

o cte



Monitoramento

DETECCAO E DIAGNOSTICO DE FALHAS (FDD)

informacion de I3 grafica

61.20

43.96

36.72

2448

12.24

0.00

9456

6.01

6.57

5.85

5.00
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5.00

4.00
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0.00

06:00

Nl Y Ty

08:00

—\

10:00

12:00

14:00

16:00

18:00

B -oma Torres -

B Fotencia Ativa

ARWNT

20:00

Temperatura de retorno

22:00

acima do setpoint

30.00 °C

2400 °C

18.00°C

12.00°C

6.00

a0

46930 kWh

37544 Wn

281.58 kWh

187.72 kKWh

93.86 kWh

62820 m3/h

502.56 m3/h

376.92 m3/h

25128 m3/h

12564 m3/h

Delta das torres abaixo

do esperado

Temperatura Delta Torre

Soma Chillers -

614.5.

497 8

1229

0.00

o cte



Inspirar mudancas positivas
na construcao e na sociedade
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