Novas Tecnologias para
Revoluc¢ao Digital:
gestao do espectro e
regulamentacao setorial.
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Lei Geral de
Telecomunicagdes
(Lei 9.472/1997)

Primeira
agéncia
reguladora
instalada no
Brasil, possui
representacoes
em todas as
capitais do pais.

Somos,
atualmente, cerca
de 1500 servidores



oD ANATEL TRABALHO DIRECIONADO AOS SEGUINTES OBJETIVOS
| ESTRATEGICOS

v'Promover ampliacdo do acesso e o uso dos servicos, com qualidade e precos
adequados

v'Promover a satisfacdo dos consumidores

v Estimular a competicdo e a sustentabilidade do setor

v'Promover a disseminacdo de dados e informacdes setoriais

PRINCIPAIS COMPETENCIAS

v'Organizar e Regulamentar a exploracdo dos
servicos de telecom.

v'Gerir Fundos setorias (Fistel; FUST)

v Expedir outorgas

v'Fiscalizar o cumprimento da regras e aplicar
sancoes

v'Administrar o espectro de radiofrequéncias e
Orbitas satelitais

v Certificar produtos de telecomunicacdes

v'Representar o Brasil na UIT
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Enlaces,
HAPS, Mega
Eanstelacdes

IMT-2020 . .
( ) Espectro licenciado

Infraestrutura para a
conectividade

Espectro nao licenciado

AE Iica saes Ecossistema loT



“Infra-estrutura global para a sociedade da
informacao, permitindo servigos avancgados
através da interconexao de coisas (fisicas e
virtuais) com base nas tecnologias de
informagcdao e comunicag¢ao interoperaveis
existentes e em desenvolvimento.” (UIT)

loT na Agenda Regulatoria 2019-2020:

ITEM 6 DA AGENDA 2019-2020: Reavaliacao da regulamentacao visando
diminuir barreiras regulatdrias a expansao das aplicacdes de internet das
coisas e comunica¢cdes maquina-a-maquina.

Item Prioritario: Consulta Publica - 22/2019 — Aprovagao final - 22/2020.




Danarer _ IMT-2020 — Visdo dos cenarios de Uso

e Capacidades
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Fonte: Rec. ITU-R M.2083-0



= v _ Faixasidentificadas para IMT

(internacionalmente)

* Rec. M.1036-5 (10/2015)

| Faixa(MHz) |  RRFootnote « WRC-15 (11/2015)
450-470 5.286AA
698-960 5.313A, 5.317A - 470-698 MHz
1710-2 025 5.384A, 5.388 14271518 MHz
2 110-2 200 5.388
2 300-2 400 5.384A - 3300-3 400 MHz
2 500-2 690 5.384A

- 3600-3 700 MHz
5.430A, 5.432A,

3 400-3 600 5.432B, 5.433A
A ITU-R Rec. M.1036 define os possiveis arranjos para
aplicacoes IMT
https://www.itu.int/rec/R-REC-M.1036/en

SR A e

- 48004 990 MHz

* Unica faixa harmonizada na Regido 2



https://www.itu.int/rec/R-REC-M.1036/en

Danarer o, WRC-19 - Item de agenda n? 1.13
mmWavepara IMT

24.25 -27.5 3.25 Top priority
31.8-334 16 Interest dying (problems with
RNS)
37 -40.5 ..
40.5—43.5 6.5 Top priority
P e ot v e IMT-2020: 33.25 GHz em estudo (mmWave)
50.4—-52.6 2.2 Not much interest 1.13 to consider identification of frequency bands for
- 0 L e — the future development of IMT, including possible
IMT additional allocations to the mobile service on a primary
: basis, in accordance with Resolution 238 (WRC-15)
81-86 5 Considered to backhaul access

TOTAL: 33.25 GHz to be studied for possible identification.
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I 700 MHz 703-748 MHZ/758- 03 MHz

806-821 MHz / 851-866 MHz
sl 824-849 MHz / 869-894 MHz AL
898,5-901 MHz / 943,5-946 MHz

900 MHz 907,5-915 MHz / 952,5-960 MHz 2L

Somatério das subfaixas abaixo de 1 GHz [ 204 | 575 MHz *Ca paC|dade

e Cobertura 1

Faixa Subfaixa Total(IMIHz)
1710-1785 MHz ° Desempenho
1,8 GHz 1805-1850 MHz 150 300 MHz

1850-1880 MHz
1885-1900 MHz

2,1 GHz 1920-1980 MHz 135 1079
2110-2170 MHz

Total de espectro

=256, — = == ™"3300-2400 MHz _ — — — ——"i00_ 1 MHz destinado ao SMP*
2,5 GHz 2500-2690 MHz 190

L 35 Ghz 3300-3600 300 b et paaH, (destinacdo em §
---------------------------J‘ =2 ‘\\ ,,'Il andamento) E

~,

~ -
~. -
.........

* Desconsiderando gaps e faixas de guarda,

conforme Res. 703/2018



aANA TEL

Novas tecnologias:

* LAA
« 802.11ay (WiGig) opera em 57-71GHz

« 802.11ax (Wi-Fi 6): opera nas faixas de 2.4 e
5GHz. Preocupagao com a operagao na faixa de 6
GHz, uplink da banda C.

STANDARDS 2017 2019 2020
Rol14  Hel-15 Rot-16
End NSA-N# Qe

ESPECTRO NAO LICENCIADO

Item 51 da Agenda Regulatéria 2017-2018:

* Decisao pela elaboracao de requisitos técnicos
para a certificacao de equipamento denominado
Acesso Licenciado e Assistido (Licensed Assisted
Access - LAA)

Item 39 da Agenda Regulatéria 2019-2020:

* Revisao das faixas dispostas na regulamentacao
sobre radiacdo restrita (Resolucdo n2 680/2017)

* Permitir WiGig em toda a faixa

Previsdao: Consulta Publica 12 sem./2020



aANA TEL

Bandas Q/V e 0 5G

* Asbandas Q/V tendem a ser muito importantes na
integragdo entre as redes de satélite e as redes do 5G.

* Devido a alta capacidade decorrente do espectro
disponivel, uma das possibilidades é que também seja .
utilizada como meio de backhaul para escoamento das

altas taxas de transmissao do 5G.

Ex de feixes H

SATELITES E MEGA CONSTELACOES

Proximos desafios: Mega constelacoes de satélites NGSO

todas operarem simultaneamente

UHF 400 MHz
(10 MHz 1)

1,5GHz

E (40 MHz 1)

2,2 GHz

|:| (40 MHz 1)
6 GHz / 4 GHz
: (500 MHz 1)

. X 8 GHz /7,5 GHz
— N o))

\ TS 12 GHz /11 GHz
SO e 125/ 110
4

Future Large Constellations

g soteliites Il 2960
- L~ 1200km ~ 1200 km
o 5 —  150kg L >100kg

30 GHz / 20 GHz

* Ainda estdao em processo de coordenacao na UIT;

Necessario avaliar a convivéncia com os satélites GEO
brasileiros e condicdes (técnicas e de mercado) para

esa

F 4000+ - 4600
‘~~ 1100 km 1400 km
L 390kg <200kg

40 GHz / 50 GHz
(4/5 GHz 1])
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EstacOes situadas de 20 a 50 km de altura
para prover conectividade fixa em areas
remotas

Identifying the Gaps in Availability

HAPS
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D ~ RADIOENLACES TERRESTRES

Previsao de que 70% das macrocélulas

sejam conectadas por radioenlaces em Item 34 da Agenda Regulatéria:
2022*

2017- 77% bass stations backhauled by MW * Reavaliacdo da regulamentac¢ao de uso de faixas
2022: still 70% base stations choose MW para radioenlaces

Source: Huawel Research institule

e Disponibilizar mais de 90 GHz

* Consulta Publica n. 10/2019, concluida em
junho

* Flexibilizacao: condicoes de uso aprovadas por
requisitos técnicos (ndo necessita aprovacao do
conselho)

* Fonte: Huawei






