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PROF. DR. JOHN PAUL LIMA [} iotn-pautima

COORDENADOR DAS ENGENHARIAS DA FIAP
* COORDENADOR DO "MBA EM HEALTH TECH
: P:RQFESSOR DE:ENG:ENHARIA DA PUC-SP

- Engenheiro Eletrénico (Maua-2003)

[\

- Mestre em Engenharia Elétrica (USP-2006)

- Doutor em Engenharia Elétrica com periodo sanduiche na KUL —

Bélgica (USP-2010)

- Sécio, fundador e responsavel técnico da startup V Company do

Brasil (equipamentos médicos)
- Professor da PUC-SP e da FIAP

- 17 trabalhos completos periddicos/congressos (SCOPUS — 42

citacdes)
- 43 trabalhos em congressos. *3 patentes

- Autor de capitulos de livros

Inteligéncia
Artificial e Machine
Learning

equipamentos | | instrumentagdo ensino de ~ metodologias
eletromédicos || = biomédica engenharia ~ativas de ensino




Antes de tudo...

vamos falar sobre
mudanca de Vindset




“TECNOLOGIA SO
E TECNOLOGIA PARA
QUEM NASCEU ANTES
* DA TECNOLOGIA”

WAGNER SANCHEZ'




TECNOLOGIAS EXPONENCIAIS <

~

Tecnologias de rapicdo crescimento, que
impactam industrias e setores da
economia







TODAS AS EMPRESAS
TENDEM A MORRER

Atra nsforrhé‘%;ﬁf é.

forma de buscar

_ regeneracdo das grandes empresas.




OS MODELOS DE NEGOCIOS MAIS USUAIS
NAO ESTAO GARANTINDO
SUSTENTABILIDADE DAS EMPRESAS.






FIRST 3D CHIP
3D MOVIES
GOOGLE DRIVERLESS CAR
IPAD
FACEBOOK
YOUTUBE
GOOGLE

Geragoes impactadas por determinadas ™
tecnologias

MICROPROCESSOR

MAN ON MOON

CAR
LIGHT BULB
TELEGRAPH
PRINTING PRESS TELESCOPE STEAM ENGINE

TELEPHONE



A QUESTAO NAO E APENAS SOBRE TECNOLOGIA.
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Atualizacdes de software

Os veiculos da Tesla melhoram ao longo do tempo com atualizacdes regulares automaticas

EXPERIMENTE O SOFTWARE 81
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Carros da Tesla ficam mais velozes com Gramado
atualizacao de software |
N - - Clique para

= ime i aceleracdo de zer Ky S VeICUIOS ver o preco

x
decolaricoma

Pela web

Tecnofilo? Esse evento
tech em Sao Paulo € para
vocé

.44 Poliglota de 22 anos
"£4¥ descobre método que
; destrava o inglés de

Idosa vence agucar no
sangue de forma
inusitada e choca

(Lawza
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Industria 4.0: novo desafio para
a industria brasileira

Perfil da amostra:
, sendo 910 pequenas, 815 médias e 500 grandes.
Periodo de coleta: 4 a 13 de janeiro de 2016.

http://www.portaldaindustria.com.br/estatisticas/sondesp-66-industria-4-0/



http://www.portaldaindustria.com.br/estatisticas/sondesp-66-industria-4-0/

ESTAGIO/FOCO

Processo

Desenvolvimento/
reducao time to market

Produto/novos modelos
de negocios

TECNOLOGIA

Automagdo digital sem sensores

Automagdo digital com sensores para controle de processo

Monitoramento e controle remoto da produgao com sistemas do tipo
MES e SCADA (1)

Automacao digital com sensores com identificac3o de produtos e
condicdes operacionais, linhas flexiveis

Sistemas integrados de engenharia para desenvolvimento de produtos
e manufatura de produtos

Manufatura aditiva, prototipagem rapida ou impressdo 3D

Simula¢oes/analise de modelos virtuais (Elementos Finitos,
Fluidodinamica Computacional, etc) para projeto e comissionamento

Coleta, processamento e analise de grandes quantidades de dados
(big data)

Incorporagao de servigos digitais nos produtos
("Internet das Coisas” ou Product Service Systems)

3)



Utilizagdo de pelo menos uma das 10 tecnologias
digitais listadas

Percentual de respostas (%)

Pouco menos da metade das empresas
industriais utiliza pelo menos uma das
10 tecnologias digitais consideradas

B Utiliza
Apenas CAD/CAM
Nenhuma das listadas
B Nio sabe

Nao respondeu




Gréfico 2 - Identificacdo de pelo menos uma das 10 tecnologias digitais listadas
como importante para a competitividade da industria

Percentual de respostas (%)

58% das empresas industriais

B /dentificou identificaram uma das tecnologias

digitais apresentadas como
importante para a competitividade
da industria brasileira

Apenas CAD/CAM

| Nenhuma das listadas
B Nio sabe ?

Nao respondeu

Nota: A soma dos percentuais pode diferir de 100% por questoes de arredondamento.




labela | - Empresas que utilizam pelo menos uma das tecnologias digitais listadas
Ranking dos setores

Percentual de respostas por setor (%)

SETORES QUE MAIS USAM %

Equipamentos de informatica, produtos eletrénicos e opticos 61

Maquinas, aparelhos e materiais elétricos 60

Coque, derivados do petroleo e biocombustiveis 53

Maquinas e equipamentos 53
Metalurgia 51
Produtos de material plastico 49
Produtos diversos - ‘;19
Produtos téxteis 47
Veiculos automotores 46

Quimicos (exceto HPPC) (1) 45

SETORES QUE MENOS USAM %
0—,—" Outros equipamentos de transporte 23
Manutencdo, reparacao e instalacao de maquinas e equipamentos 25

0 setor Qutros equipamentos de S N . N s

transporte se destaca com o menor Farmogquimicos e farmacéuticos 27
percentual de empresas que usam e e e

tecnologias digitais (23%) e também Minerais nio metalicos 28
com o maior percentual de empresas

que assinalaram apenas a 0p¢ao Vestuario e acessorios 29
referente a projetos de manufatura

por computador CAD/CAM (27%} Ca[gados e suas pa[tes 29




Tabela 2 - Uso e importancia para a compelitividade das tecnologias digitais

Percentual de respostas (%)

ESTAGIO/FOCO TECNOLOGIA

Automacdo digital sem sensores
Automacao digital com sensores para controle de processo

Processo Monitoramento e controle remoto da produ¢ao com sistemas do tipo
MES e SCADA (1)

Automacao digital com sensores com identificacao de produtos e
condigdes operacionais, linhas flexiveis

IMPORTANCIA PARA
COMPETITIVIDADE

Sistemas integrados de engenharia para desenvolvimento de produtos
e manufatura de produtos

Desenvolvimento/

st Manufatura aditiva, prototipagem rapida ou impressao 3D
reducao time to market P Pag P P

Simulagoes/analise de modelos virtuais (Elementos Finitos,
Fluidedindmica Computacional, etc.) para projeto e comissionamento

Coleta, processamento e analise de grandes quantidades de dados
(big data)

Produto/novos modelos
de negadcios

Utilizac3o de servi¢os em nuvem associados ao produto

Incorporagao de servigos digitais nos produtos
(“Internet das Coisas™ ou Product Service Systems)

Projetos de manufatura por computador CAD/CAM (2) (3)
Nenhuma das listadas

Nao sabe/ ndo respondeu




Tabela 7 - Beneficios esperados ao adotar tecnologias digitais

Percentual de respostas por porte da empresa (%)

ESTAGIO/FOCO

Eficiéncia

Reduzir custos operacionais

BENEFICIO INDUSTRIA

POR PORTE DA EMPRESA

PEQUENAS

MEDIAS

GRANDES

Aumentar a produtividade

Otimizar os processos de automagao

Aumentar a eficiéncia energeética

Eficiéncia/ gestao

Maior visualiza¢ao e controle dos processos de negocios
(cadeia de valor, producao, etc.)

Melhorar processo de tomada de decisao

Desenvolvimento/reducao
time to market

Reduzir tempo de langamento de novos produtos

Melhorar a qualidade dos produtos ou servi¢os
Desenvolver produtos ou servicos mais customizados

Criar novos modelos de negocio

Meio ambiente

Melhorar a sustentabilidade

Trabalhador

Compensar a falta de trabalhador capacitado

Aumentar a seguranqa do trabalhador

Reduzir as reclamacoes trabalhistas

Nao sabe/ ndo respondeu

Q

Nota: A soma dos percentuais supera 100% devido a possibilidade de multiplas respostas




Gréfico 3 - Barreiras internas que dificultam a adocéo de tecnologias digitais
Total das empresas e empresas que utilizam tecnologias digitais

Percentual de repostas (%)

Alto custo de implantacao

Falta de clareza na defini¢ao do retorno
sobre o investimento

Estrutura e cultura da empresa

Dificuldade para integrar novas
tecnologias e softwares

Infraestrutura de Tl inapropriada

Risco para seguranga da informagao

Nao sabe/ Nao respondeu

40 60 80

Bl Total Utiliza tecnologias digitais

Nota: A soma dos percentuais supera 100% devido a possibilidade de multiplas respostas.




Gréfico H - Barreiras externas que dificultam a adocéo de tecnologias digitais

Percentual de repostas (%)

Falta de trabalhador qualificado

Infraestrutura de telecomunicagoes do pais insuficiente

Dificuldade para identificar tecnologias e parceiros

Auséncia de linhas de financiamento apropriadas

0 mercado ainda nao esta preparado
(clientes e fornecedores)

Falta de normalizagao técnica
Regulagao inadequada

Nao sabe/ Nao respondeu

10 20 30

Nota: A soma dos percentuais supera 100% devido a possibilidade de multiplas respostas.
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Ao mesmo tempo que esse cenério é preocupante, é um celeiro de
oportunidades!
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AUTOMAGAO |

[ AUTOMAGAO ]

—L :
ABSTRATA FISICA
—
| | | ] ] ]
CYBER
DIGITALTWIN RPA MERGING Al PLANTAS/ PHYSICAL ROBOS PESSOAS
PROCESSOS SYSTEMS

Em todos esses grupos ha oportunidades para
empreender




Vamos olhar para o
transporte urbano...




- 'VEICULOS AUTONOMOS
. Ruas congestionadas apenas 5% do tempo...
...e apenas 10% cobertas por carros

1% energia usada para Il Uso produtivo

mover pessoas

Inércia
Aerodinamica

Rolamento
Energia adicional
Perdas na

transmissao 86% do

combustivel
nao “atinge”
0s pneus

Mais de 33.000 mortes no transito nos EUA:

$300B custos anuais
Um veiculo americano tipico passa
' o— >95% * 0,8% procurando vaga
* 2,6% dirigindo

Causado por * 0,5% sentado no congestionamento
erro humano — * 96% do tempo estacionado




e ha 250M de veiculos, temos....

USS 2,5T
com somente 5% de uso!
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ADVANCEDMANUFACTURING.ORG - THE LEADER IN #MFG NEWS

INDUSTRIES TOPICS EXPERT OPINIONS PRODUCTS RESOURC

Ford, Declaring ltself a Mobility Company,
Revisits an Old Strategy

November 8, 2018 by Bill Koenig - Senior Editor

-~

ah

By Bill Koenig
Senior Editor

COMMENTARY

Ford Motor Co., if you haven’t heard, is a mobility company rather than just
an automaker. The company’s latest mobility move is similar to one it tried
two decades ago.

Dearborn, MI-based Ford said Nov. 8 it acquired Spin (San Francisco)

a "scooter-sharing company that provides customers an alternative for
first- and last-mile transportation.” Spin currently operates in 13 U.S.
cities. A Spin scooter costs $1 to rent and 15 cents a minute, according tc
Ford.

In the late 1990s, Ford also tried to be more than an
automaker under then-CEO Jacques Nasser. One of the
initiatives was known as Think, officially spelled Th!nk.

Think included electric bicycles, a neighborhood electric
vehicle (roughly the size of an electric cart) and small
electric cars. The Think lineup was intended for short
trips.

In 2001, Ford had a media event in northern Michigan in
2001 where reporters did test drives of the neighborhood
electric vehicle in an upscale residential community. The
electric bikes and small EVs were also available to try




Movimentacao e logistica
sao fundamentais e
apresentam diversas
oportunidades para

automacao




Domino’s
IGN | - . ',“/t . .

ENEWSY

ROBOT DELIVERS DOMINO'S PIZZA

Domino's Pizza unveils the "Domino's Robotic Unit" in Australia
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Uma migracao natural da
automacao e a chamada u
people automation
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Quantos de vocés possuem um carro conectado a internet?

\L
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2:587 . Te

| I 0.4 miles
Highland Ave

‘ +3min )

Fairmount‘Ave

DuncanAve

Gautier Ave

Kensington Ave

18 min 3.0 mi.




TODOS NOS!

Nosso celular

é um dispositivo
um GPS wearable
Um computador portatil
Um tocador de musica
Uma maquina fotografica
Uma carteira (S) A .
Um medidor de passos




A tecnologia amplia nossos

€ N0SSas




Réplica virtual e digital de uma entidade fisica, que permite

------- acompanhar, analisar e simular condicoes em tempo real.



'DIGITAL TWIN




E a sigla (em inglés) para automacio de processos por software de robética

Basicamente, os softwares de RPA simulam a interacao (operacao manual) com os
sistemas de tecnologia de uma maneira similar a acio humana

Atividades
repetitivas e

processos estaveis Grande volume /

quantidade de
dados

Informacoes
eletronicas

Compliance dos ﬂnterf.ace do
processosS  smm E usuario



http://jp.camaradojapao.org.br/upload/files/a-17-11-09-cj-pwc.pdf

9:00 AM

Kathy, Ray-ban

0 | like the second one!
]
Me, too. Gonna try it o

Your order is confirmed John!

Aviator Gradient

12 Grand St.
New York, NY 10003

Tomorrow / 3pm-4pm

$145.00




lugar so meu

A Inteligéncia
Artificial
do Bradescf_ *'.‘l |
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Nao vamos falar desse-tipo de robas... a
oportunidade esta nos‘robos moveis e flexiveis
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Pepper robot to work in Belgian hospitals

¥ P 4

rterianmerns & Ats

Reconhece mais de
, género e “idade” e
até o lugar correto

-

) AFP/Getty Images







14% das internacdes hospitalares no
Brasil apresentam infeccao hospitalar*

A letalidade das infeccoes hospitalares
variam de ocasionando maior
tempo de internacdo e maiores custos*

Nos EUA, 4% contraem infeccoes
hospitalares.

(Westchester Medical Center )

http://dx.doi.org/10.1590/50034-71672011000500010



PROFISSOES ESTAO
SENDO SUBSTITUIDAS!




Estimam que ate 65% das criancas que estao
comecando a escola hoje, depois de se
formarem no ensino médio ou na faculdade,
terao um emprego que ainda nao existe.




Jl ! ! e > f |
No relatorio "The Future of Jobs: 2025", estima que
avanco dos robos e que 75
milhdes de cargos poderao ser substituidos pela automatizacao.
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www.pwc.co.uk/economics

steal our jobs?

An international analysis of

the potential long term
impact of automation
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https://www.pwc.co.uk/economic-services/assets/international-

Will robots really ‘.
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impact-of-automation-feb-2018.pdf
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https://www.pwc.co.uk/economic-services/assets/international-impact-of-automation-feb-2018.pdf

Figure 1 — Potential job automation rates by
industry across waves

% of existing jobs at potential risk of automation

i Transport
Financial services

40% 7|  eomm— All sectors
Health

30% -

20% -

10% -

0% L L 1
Wave 1 Wave 2 Wave 3
(to early 2020s) (to late 2020s) (to mid-2030s)

Sourece: PwC estimates based on OECD PIAAC data (median values for 29 countries)

Female workers could be more affected by
automation over the next decade, but male jobs
could be more at risk in the longer term

Figure 3 — Potential job automation rates by
gender across waves

% of existing jobs at potentinl risk of automation

Wave * Men
(to party 2000m)
Al
. Women
Wive 2
(20 late 3020w)
Wawe 3
(o mid-goyom)

oX A% N

% 208 % 0N M

Sy PaC ewmtes Sisedd v OFCD PEAAC daro (medun sulies o 2y cownrvivs)

Figure 2 — Potential job automation rates by
education level across waves

% of existing jobs at potential risk of automation

Wave 1 m Low education
(to early 2020s)
= Medium education
m High education
Wave 2

(to late 2020s)

Wave 3
(to mid-2030s)

T T T T T a

0% 10% 20% 30% 40% 50%

Source: PwC estimates based on OECD PIAAC data (median values for 29 countries)

Waves Description and impact

Wave 1: Automation of simple
computational tasks and
al:; r:::'::c ol analysis of structured data,
v affecting data-driven sectors
20208) . .
such as financial services.
Wave 2: Dynamic interaction with
technology for clerical support
::?n;:‘:::n and decision making. Also
202:9) includes robotic tasks in semi-
controlled environments such as
moving objects in warchouses,
Wave 3: Automation of physical labour
and manual dexterity, and
Autonomous ARG i
S Cho sl problem solving in dynamic real-
world situations that require
20308)

responsive actions, such as in
transport and construction.




Figure 1.2 — Potential rates of job automation by industry across waves

Potential jobs at high risk of automation
0% 10% 20% 30% 40% 50%

' ' L A

60%

Transportation and storage T
Manufacturing | |
Construction -
Administrative and support service [
Wholesale and retail trade [
Public administration and defence /0

Financial and insurance ]

Professional, scientific and technical

Accommodation and food service ||

Information and communication ]

Human health and social work [—
Education I
» Algorithm wave Augmentation wave = Autonomy wave

Source: PIAAC data, PwC analysis
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FIAP

Let’s pave the way

Thank you

john.lima@fiap.com.br




