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Industria Brasileira
fv Caracteristica da manufatura no Brasil

/ : , e Magquinas com tempo medio de uso de 15-20 anos
i % 700.000 |

IndUstrias ‘ » Maior parte da rede de fornecimento é formada por

maguinase g pequenas e médias empresas
equipamentos .

>
/\L A » Baixo nivel de automacgé&o com grande percentual do uso
/!

de montagens manuais
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Mercado Brasileiro —

Brownfield
Caracteristica:

Mercado Brasileiro Existente

4.5 Milhoes

90 % de mag. ndo Conectadas Magq. Conectadas
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Manufatura digital: Desafios & Chances - Brasil

Estudo BNDES
Mackinsey- 2017

IMPACTO NA ECONOMIA
BRASILEIRA

DE

50 A 200 BILHOES DE
DOLARES
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Manufatura Digital
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Manufatura Digital - Fluxo de Valor
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Manufatura Digital - Fluxo de Valor
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Manufatura Digital - Fluxo de Valor
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Manufatura Digital — “Producao Conectada”

Em outras palavras

Dados !
Informacoes !

sao as novas
materias primas
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Manufatura Digital - Brasil

Decisao
automatica

Algoritmo (Software

L com IA) A
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Manufatura Digital — Projeto Piloto
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Manufatura Digital — Projeto Piloto
Etapas de Implementacao

Etapa 4- Software de Inteligéncia Cognitiva

Etapa 3 — Data Mining , Software de Inteligéncia Artificial para machine Start: 01.18
learning, manutencao preditiva e adaptativa.

Etapa 2 — Implementag&o de condition monitoring SW (MESOpcon — BClI) Done: 01.18

Etapa 1 — Senzorizagdo das maquinas com hardware externo e produtos do Grupo Done: 12.17
Bosch. Sensores: Corrente, temperature, loT Gateway, XDK e outros definidos sob
demanda.

Etapa 0 — Manufatura Enxuta , Lean Manufacturing com foco em 14.0 Done: 07.17
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Manufatura Digital — Inteligéncia Artificial
Inteligéncia Artificial Roadmap

1st - Detectar problemas nas maquinas + aviso antecipado para manutencao preditiva.
2nd - Otimize o processo (melhoria no tempo de ciclo + produtividade).

3rd - Detectar problemas no ferramental / pecas + aviso antecipado para interacao de processos.

i

. .- . W‘ 4 LIl bt 1 Brain para o
—— > s | RRFSERER ) \ g processo —
e bt el 1 Brain para todos os sinais
cada maquina — fntpd"’}‘: as
“x” Brains — um atodos sinais aquinas.
‘ para cada sinal vitais.
i ual éo
I.A. entendendo viaal / Q »
o problema caracterisitca Qual é a processo 6timo?
Celeta de Dados / o ::g)drg%%ao entre
Validacéao O que é normal Quais sao os medicdes?
Instrumentacéo - Sample rate ou anormal? alarmes corretos
maaduina . e os limites de
a o - Remover ruidos erros?
- Aquisicéo de

Sinais
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Manufatura digital - Ganhos

Starting Target PDCA Gain

OEE (%)

Maintenance Costs 2 Machine Learning 34%
(BRL/100pcs)
Cyde Time
(edpcs) Condition

Labor Cost Monitoring 35%
(BRL/100p¢s)
Internal Defect Rate
(PPM) Lean & Continuous
Tooling Cost Improvement
(BRL/100pcs)

Production (pcs)

Overall KPI improvements and good stabilization of OEE in the level of 90%

Machine learning as focus for the 2" year project
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Preditiva On Line — Bosch Campinas

Servidor virtual
N
= = Reducédo em
\5 - Supervisory Software 40% de~
éteway SIMONI — Monitoring Online man Ute n QaO
(e corretiva

Sensor de vibragédo e
temperatura

=

Deteccéo automatica de harménicas 11 (sinal elétrico ou mecanico) |
000 o
el oo curson -0 e | Ampide do pedSo e | Ampitsde oo omoste ST
T - Vibracdo e temperatura em tempo real
Torno Index monitorado Dashboard - Mensagens enviadas via e-mail antevendo a quebra

- Reducao da manutencéo corretiva

Mancal SEF R=dutor TEL
28 diaz 109 dias

- Melhor planejamento de manutencdo preventiva

L HMisturador
(4 206 dias
T
1 = i —

Hancal TEL

29 dias
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76 dias
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Monitoramento de vida util da ferramenta

Coletor de dados

instalado na maquina
—>

Sensor instalado
na ferramenta
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Roteador Redugéo lo% em
/ ' " Notebooks T CUStO de

ferramenta

Dashboard - Gerenciamento do tempo de ciclo;

- Quantidade de pegas produzidas;
- Tempo de utilizagdo da ferramenta;
- Monitoramento do tempo das pequenas paradas;

- Manutencgdo preventiva baseada na quantidade de pecas
produzidas

- Check-list de manutengéo preventiva on-line
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Manutencéo Preditiva — Bosch Rexroth - Pomerode

Reducao de pecas estoque,
Retifica Zema Disponibilidade de

tempo para outras atividades

devido monitoramento online
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Factory of the Future
Prateleira 14.0

OBRIGADOQO!

Fabio Fernandes

fabio.fernandes@boschrexroth.com.br

tel 11 9 8536 8894
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