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Indústria Brasileira

5 mi de 
máquinas e 

equipamentos

700.000 
Indústrias

Característica da manufatura no Brasil

• Máquinas com tempo médio de uso de 15-20 anos

• Maior parte da rede de fornecimento é formada por 

pequenas e médias empresas

• Baixo nível de automação com grande percentual do uso 

de montagens manuais



DCBR/SPF | 9/17/2018
© Bosch Rexroth AG 2018. All rights reserved, also regarding any disposal, exploitation, reproduction, editing, distribution, as well as in the event of applications for industrial property rights.12

Mercado Brasileiro –
Brownfield 

Característica:

Fonte: IBGE 

4,5 Milhões

0,5 Milhão

90 % de maq. não Conectadas Maq. Conectadas

Mercado Brasileiro Existente



Manufatura digital: Desafios & Chances - Brasil
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Redução de custos com 
manutenção de 10% a 40%

Redução do consume 
de energia de 10% a 
20%

1) Source: DESAFIOS PARA INDÚSTRIA 4.0 NO BRASIL – CNI 2016 machine 
building

automobile &
-parts

electrical 
equipment

Articulação
Institucional

Recusros Humanos

Legislação

Infraestrutura

Desenvolver
Tecnologia

Adoção de 
Tecnologias I4.0

Desenvolver
fornecedores

Melhorar a eficiência no 
trabalho de  10% a 25% e

Estudo BNDES  
Mackinsey- 2017

IMPACTO NA ECONOMIA
BRASILEIRA

DE

50 A 200 BILHÕES DE 
DOLARES
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Manufatura Digital - Fluxo de Valor

Integração 
Vertical 

Ser humano 
como

orquestrador

Engenharia ao
longo de toda

cadeia produtiva
Tecnologia
CPS, CPPS 
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Manufatura Digital - Fluxo de Valor
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Integração 
Horizontal 

Ser humano 
como

orquestrador

Engenharia ao
longo de toda

cadeia produtiva
Tecnologia
CPS, CPPS 

Manufatura Digital - Fluxo de Valor
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Manufatura Digital - Fluxo de Valor
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Manufatura Digital – “Produção Conectada”

Ser humano
como

orquestrador

Engenharia ao
longo de toda

cadeia produtiva
Tecnologia
CPS, CPPS 

Integração
Vertical 

Integração
Horizontal 

Integração
Vertical 

Integração
Horizontal 

Em outras palavras

Dados !
Informações ! 

são as novas
materias primas



Manufatura Digital - Brasil
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Bosch Rexroth 
worldwide
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Manufatura Digital – Projeto Piloto
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Manufatura Digital – Projeto Piloto
Etapas de Implementação

Etapa 3 – Data Mining , Software de Inteligência Artificial para machine 
learning, manutenção preditiva e adaptativa.    

Etapa 4- Software de Inteligência Cognitiva

Etapa 1 – Senzorização das máquinas com hardware externo e produtos do Grupo
Bosch. Sensores: Corrente, temperature, IoT Gateway, XDK e outros definidos sob 
demanda.

Etapa 2 – Implementação de condition monitoring SW (MESOpcon – BCI)

Etapa 0 – Manufatura Enxuta , Lean Manufacturing com foco em I4.0 Done: 07.17 

Done: 12.17

Done: 01.18

Start: 01.18



1st - Detectar problemas nas máquinas + aviso antecipado para manutenção preditiva.
2nd - Otimize o processo (melhoria no tempo de ciclo + produtividade).
3rd - Detectar problemas no ferramental / peças + aviso antecipado para interação de processos. 

Manufatura Digital – Inteligência Artificial
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Inteligência Artificial Roadmap

Instrumentação
máquina
- Aquisição de 
Sinais

Celeta de Dados / 
Validação
- Sample rate
- Remover ruídos

I.A. entendendo
o problema

O que é normal 
ou anormal?

“x” Brains – um 
para cada sinal
vital / 
caracterisitca

Quais são os
alarmes corretos
e os limites de 
erros?

1 Brain para 
cada máquina –
atodos sinais
vitais.

Qual é a 
correlação entre 
todas as 
medições?

1 Brain para o 
processo –
todos os sinais
e todas as 
máquinas.

Qual é o 
processo ótimo?



Manufatura digital - Ganhos
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Gateway

Servidor virtual

Supervisory Software
SIMONI – Monitoring Online

Sensor de vibração e 
temperatura

DashboardTorno Index monitorado

- Vibração e temperatura em tempo real

- Mensagens enviadas via e-mail antevendo a quebra

- Redução da manutenção corretiva

- Melhor planejamento de manutenção preventiva

Preditiva On Line – Bosch Campinas 

Redução em
40% de 

manutenção
corretiva
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Data cloud 

Dashboard

Sensor instalado
na ferramenta

Coletor de dados 
instalado na máquina

Gate
way

- Gerenciamento do tempo de ciclo;

- Quantidade de peças produzidas;

- Tempo de utilização da ferramenta;

- Monitoramento do tempo das pequenas paradas;

- Manutenção preventiva baseada na quantidade de peças
produzidas

- Check-list de manutenção preventiva on-line

Monitoramento de vida útil da ferramenta

Redução 10% em
custo de 

ferramenta
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Redução de peças estoque, 
Disponibilidade de 

tempo para outras atividades 
devido monitoramento online

-80%
tempo 

máquina parada

< 1,0
ROI (anos)Retífica Zema

Manutenção Preditiva – Bosch Rexroth - Pomerode



Factory of the Future
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Prateleira I4.0
Nexo

Linear Nexo

XM/IoT XDK CISS
Paraf.

TDL110

Fuso

Local 
monitoring

Active 
Cockpit

Cytropac TDL CMp

sytronix

PPM
Drives Linhas Hidráulica

OBRIGADO!  

Fábio Fernandes

fabio.fernandes@boschrexroth.com.br

tel 11 9 8536 8894

mailto:fabio.fernandes@boschrexroth.com.br

