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We are Bosch
 390 mil colaboradores

Presente em + de 150 países através de empresas 
subsidiárias, filiais e representantes, com 276 fábricas
15 patentes por dia

Vendas 2017

78 bi EUR

40 bi EUR 3,5 bi EUR 52 bi EUR 10 bi EUR



Bosch Rexroth 
worldwide
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1887

Grupo Bosch e a Indústria 4.0
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Indústria Brasileira

5 mi de 
máquinas e 

equipamentos

700.000 
Indústrias

Característica da manufatura no Brasil

• Máquinas com tempo médio de uso de 15-20 anos

• Maior parte da rede de fornecimento é formada por 

pequenas e médias empresas

• Baixo nível de automação com grande percentual do uso 

de montagens manuais
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Mercado Brasileiro –
Brownfield 

Característica:

Fonte: IBGE 

4,5 Milhões

0,5 Milhão

90 % de maq. não Conectadas Maq. Conectadas

Mercado Brasileiro Existente



Indústria 4.0: Desafios & Chances - Brasil
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Redução de custos com 
manutenção de 10% a 40%

Redução do consume 
de energia de 10% a 
20%

1) Source: DESAFIOS PARA INDÚSTRIA 4.0 NO BRASIL – CNI 2016 machine 
building

automobile &
-parts

electrical 
equipment

Articulação
Institucional

Recusros Humanos

Legislação

Infraestrutura

Desenvolver
Tecnologia

Adoção de 
Tecnologias I4.0

Desenvolver
fornecedores

Melhorar a eficiência no 
trabalho de  10% a 25% e

Estudo BNDES  
Mackinsey- 2017

IMPACTO NA ECONOMIA
BRASILEIRA

DE

50 A 200 BILHÕES DE 
DOLARES



Bosch Rexroth 
worldwide
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Indústria 4.0!!!!2015



Bosch Rexroth 
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Isso é pra daqui 20 
anos!

Isso não é 
pra mim!

Não vai dar certo no 
Brasil!

Robô!

Impressora 3D

É Alta Tecnologia !

No atual momento não vou 
investir!

CUSTA CARO!

Realidade Aumentada



Bosch Rexroth 
worldwide
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Isso é 
Indústria 4.0????
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Indústria 4.0

Fonte: IBGE 

Minha máquina, meu 
equipamento, minha linha

aceita i4.0?



Bosch Rexroth 
worldwide
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Indústria 4.0 - Brownfield

Retrofitting!
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I4.0 - Retrofit 



Bosch Rexroth 
worldwide
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MESMES ERPERP

PRM Ethernet
Active Cockpit

XDK
XDK

XDK

INDÚSTRIA 4.0 !!!



Indústria 4.0 - Brasil
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Bosch Rexroth 
worldwide
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I4.0 Retrofit – Projeto Piloto
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BUS

Linha de Montagem

IoT Gateway 

(Rexroth)

=> 1 por máquina

=> 4 máquinas

Dados dos senores 

(instalados externamente)

• Opcon MES
• Conditioning Monitoring 

(ATMO)

I4.0 Retrofit - Projeto Piloto

Sensor

corrente

Sensor

Temperatura

Arquitetura
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I4.0 Retrofit – Projeto Piloto
Etapas de Implementação

Etapa 3 – Data Mining , Software de Inteligência Artificial para machine 
learning, manutenção preditiva e adaptativa.    

Etapa 4- Software de Inteligência Cognitiva

Etapa 1 – Senzorização das máquinas com hardware externo e produtos do Grupo
Bosch. Sensores: Corrente, temperature, IoT Gateway, XDK e outros definidos sob 
demanda.

Etapa 2 – Implementação de condition monitoring SW (MESOpcon – BCI)

Etapa 0 – Manufatura Enxuta , Lean Manufacturing com foco em I4.0 Done: 07.17 

Done: 12.17

Done: 01.18

Start: 01.18
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I4.0 Retrofit – Projeto Piloto
Etapa 0 – Manufatura Enxuta, Lean Manufacturing 

Como é o processo?

Ferramentas de Lean?

Qual é o nível de 
maturidade?

Infraestrutura de TI?

Quais indicadores
serão utilizados?

E outros…!
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I4.0 Retrofit – Projeto Piloto
Etapa 1 – Sensorização das máquinas 

Quais as dores?

Manutenção corretiva

Quais os pontos de 
sensorização?

Projeto técnico

Recuperação das 
condições básicas!

E outros…!
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I4.0 Retrofit – Projeto Piloto
Etapa 2 – Visualização 

Definição de software

Infraestrutura de TI

Visão de curto, médio
e longo prazo

Customização

Big Data

E outros…!
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I4.0 Retrofit – Projeto Piloto
Etapa 3 – Inteligência Artificial 

Detecção de padrões!

Novas
Sensorizações?

Desenvolvimento de 
algoritmos de análise

Inovação!

Desenvolvimento
contínuo!

E outros…!
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I4.0 Retrofit – Projeto Piloto

Outros

Melhoria
de OEE

Redução de 
tempo de ciclo

por peça
Redução de custo de 

manutenção

Custos de mão-de-obra dos 
operadores de máquinas

I4.0 Retrofit

Indicadores –KPI´s 
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Gateway

Servidor virtual

Supervisory Software
SIMONI – Monitoring Online

Sensor de vibração e 
temperatura

DashboardTorno Index monitorado

- Vibração e temperatura em tempo real

- Mensagens enviadas via e-mail antevendo a quebra

- Redução da manutenção corretiva

- Melhor planejamento de manutenção preventiva

Preditiva On Line – Bosch Campinas 

Redução em
40% de 

manutenção
corretiva
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Data cloud 

Dashboard

Sensor instalado
na ferramenta

Coletor de dados 
instalado na máquina

Gate
way

- Gerenciamento do tempo de ciclo;

- Quantidade de peças produzidas;

- Tempo de utilização da ferramenta;

- Monitoramento do tempo das pequenas paradas;

- Manutenção preventiva baseada na quantidade de peças
produzidas

- Check-list de manutenção preventiva on-line

Monitoramento de vida útil da ferramenta

Redução 10% em
custo de 

ferramenta
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Redução de peças estoque, 
Disponibilidade de 

tempo para outras atividades 
devido monitoramento online

-80%
tempo 

máquina parada

< 1,0
ROI (anos)Retífica Zema

Manutenção Preditiva – Bosch Rexroth - Pomerode
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Solicitação de reposição via RFID – Bosch Campinas
Redução em 80% 
de diferença de 

inventário
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Gerenciamento da tensão e comprimento do cabo - Fugro

Aumento do tempo 
de vida útil do cabo
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Process Data
Colector

Shiftbook

Categorização de parada

Máquina /Operador

Horas produzidas

Downtime

Andon de Produção

MES – Process Data Colector – Bosch Campinas

Ganho de 10% 
em OEE
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Factory of the Future
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Prateleira I4.0
Nexo

Linear Nexo

XM/IoT XDK CISS
Paraf.

TDL110

Fuso

Local 
monitoring

Active 
Cockpit

Cytropac TDL CMp

sytronix

PPM
Drives Linhas Hidráulica

OBRIGADO!  

Fábio Fernandes

fabio.fernandes@boschrexroth.com.br

tel 11 9 8536 8894

mailto:fabio.fernandes@boschrexroth.com.br

