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Sustentabilidade energética inserida no
conceito de cidades inteligentes no Brasil:
A experiéncia do Procel/ Eletrobras

Estefania Mello
Arquiteta do Procel/ Eletrobras
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Fonte: Relatério de Administracdao da Eletrobras - 2016
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MINISTERIO DE
MINAS E ENERGIA

o VvV ER N O FEDEWNN

<P Eletrobras

PROCEL

PROGRAMA NACIONAL
DE CONSERVACAO DE
ENERGIA ELETRICA
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Programa do Governo Federal vinculado ao
Ministério das Minas e Energia, criado em
1985 e executado pela Eletrobras

Missao:
Articular o Setor Elétrico e a
Sociedade, visando fomentar a
eficiéncia energética e o uso racional
da energia, em beneficio da propria
sociedade.
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SUBPROGRAMAS DO PROCEL

Centro Brasileiro de Informacao de Eficiéncia Energética - Procel Info

Eficiéncia Energética em Edificacdes — Procel Edifica

Eficiéncia Energética em Equipamentos - Procel Selo

Eficiéncia Energética no Saneamento Ambiental - Procel Sanear
Eficiéncia Energética Industrial - Procel Industria

Eficiéncia Energética nos Prédios Publicos - Procel EPP

Consumo
Gestao Energética Municipal - Procel GEM anual de 7,8
~ : : ~ milhdes de
Informacao e Cidadania - Procel Educagao el RERE

Eficiéncia Energética na lluminacgao Publica

e Sinalizacao Semaforica - Procel Reluz

tl PROCEL & Eletrobras
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3,3% do
consumo
total do Pais

Economia de

15

bilhdoes
de kWh

Investimentos
postergados

RS 2,9
bilhoes

Resultados em

2016

Usina
3.634 MW
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Resultados Historicos
® Energia Economizada (bilhdes de kwh)

15

10,517

9’097 9,744

107,4

bilhdes de kWh

2012 2013 2014 2015 2016

Consumo residencial
| 7,74% | 7,8% | 8,0% | 8,9% | 11,4% Energia economizada

de 1986 a 2016

Consumo total
| 2,03% | 2,10% | 2,20% | 2,50% | 3,29%

¥
CO, evitado (mil tCO,e)

594 | 935 | 1.425 | 1.453 | 1.238

4

Equivaléncia a emissoes anuais de veiculos (mil)

| 204 [ 321 [ 489 [ 499 [ 425 |
FIEE
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Plano de Aplicacao
de Recursos
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1% da ROL

Lei 9.991/2000 2017

dbneeit’

0,5% P&D
PROCEL

LEI
13.280/2016

ialtera a Lein® 9.991/2000i i

OBJETIVO GERAL DO PLANO DE APLICACAO DE RECURSOS S

Nortear a utilizacdo dos recursos financeiros que serdo destinados a projetos de eficiéncia energética, a serem
desenvolvidos no &mbito do Procel.

O Plano tem a vigéncia de 12 meses, em consonancia com o empenho dos recursos (~R$ 107 milhdes). As
acOes podem ser plurianuais e sdo anualmente avaliadas.

O PAR 2017 foi aprovado ap6s passar por consulta publica e cumprir as obrigacdes determinadas pela LEI

13.280/16.
FIEE)

Estao previstos indicadores de desempenho e metas para cada projeto.



industriais de micro/pequenas empresas e de
médio/grande porte enfatizando a otimizacdo de sistemas
motrizes e a implantagao da ISO 50001.;

Implementar o Programa Alianca Estratégica para
Eficiéncia Energética (A3E) com a CNI;

Setor Industrial
PA R Atuar com as ESCOS na eficiéncia energética de instalacoes

Plano de Aplicacao de Recursos

2017

Edificacbes

* Implementar projetos de eficiéncia
energética e geracao distribuida em
edificacdes ;

* Estabelecer acordo voluntario com
construtoras / incorporadoras;

lluminacao Publica

* Implementar Projetos de Eficiéncia
energética na IP e desenvolver modelos de
gestao com 0s municipios;

* Realizar estudos de eficiéncia energética
na IP, contribuindo com as normas de IP;

Saneamento Ambiental T ~ . .
& * Implementar diagndsticos e Gestao Energetnlca Mun|C|pa~I

= Promover o planejamento de a¢des de EE
voltadas ao setor publico;
implementar a¢des de eficiéncia energética em
edificios administrativos publicos;

hidroenergéticos em empresas de
saneamento;

* Realizar estudos para o mercado de
EE no saneamento ambiental;
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Plano de Aplicacao de Recursos

2017

Estudos Estruturantes

Realizar Pesquisa de Posse e Habitos de
Uso (PPH) em todo o territdrio nacional;
Apoiar a elaboragado do Plano Decenal de
EE (PDEf) em conjunto com a EPE;

Selo Procel

do Selo Procel;

Revisar critérios especificos do Selo Procel;
Avaliar e incluir novos equipamentos no Programa;
Acompanhar a producao de equipamentos participantes

Educacéo
Produzir conteudos para Educacgao a Distancia;

Desenvolver repositdrio para conteudos pedagdgicos com
acesso pela WEB;

L4
Informacéao .

* Reformular tecnologicamente e ampliar
o Portal Procel Info;

*  Criar o Procel Info para dispositivos
moveis;

O

L\
Marketing = -

Elaborar o Plano de Marketing do Procel;
Desenvolver campanha para uso eficiente da energia
elétrica ;

Desenvolver campanha de marketing digital para
divulgacao do Procel ;
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As cidades:

* Tém papel fundamental no enfrentamento das mudancgas climaticas;

 Concentram 75% das restricoes ambientais globais e mais da metade da
populacao mundial,;

* Abrigam 84% da populacao brasileira.
 Ocupam 2% da area continental da Te
 Usam 75% da energia consumida;

* Emitem 80% de todo o CO,;

@ prOCEL & Eletrobras
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Cidades inteligentes:

* Desenvolvimento urbano integrando varias
solucoes de tecnologias de informacao e
comunicacao (TIC) para melhorar a gestao
publica e a qualidade de vida dos cidadaos;

* Estabelecimento de uma plataforma para

negocios globais.

1/ PROCEL & Eletrobras
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Areas tematicas para o desenvolvimento sustentavel das cidades - 1ISO 37.120

Fonte: www.forumcidadesinteligentes.info



J 2017
7@ TECNOLOGIA d)n&
[// E SUSTENTABILIDADE -

Funcoes das cidades inteligentes:

* Seguranca Publica e Justica Melhorar o gerenciamento do uso da
 Saude e Servicos Sociais dgua, dos residuos e da eficiéncia

* Energiae Agua energética.
~ * Redes inteligentes (Smart Grid)
 Educacao

o N o * Geracgao e distribuicao de energia
 Administracao Publica * Gestdo de 4gua potavel e de reuso

* Infraestrutura e Desenvolvimento Urbano * Gestao da demanda de energia
e Turismo, Lazer e Cultura * Gestdo de carbono

* Plataforma de Servicos na Nuvem

* Transporte

FIEE

@ PROCEL . Eletrobras
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Cidades inteligentes

Estocagem

Centro de controle de energia
de veiculos elétricos

Sistema de gestao
Edificacdes  ambiental (centro de Edificios
Geragdo edlica sustentaveis controle regional) inteligentes
Geragao
— solar

Sistema de transporte
inteligente =

Casas
inteligentes

Geragao

Estagdo multipla biomassa

de energia

Carros elétricos
compartilhado

-, 0

Carro elétrico L =i Shin R e , = . i - - T W g, eer? :

compartilhado Casas

inteligentes

Onibus elétrico

Casa inteligente

Edificagdes inteligentes

Painéis solares de pequeno e médio porte

Geragado edlica Estacdo multipla de energia

offshore
http://www.holyroodconnect.com/2014/01/building-smart-communities/
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Desafios para a sustentabilidade das cidades:
* Resiliéncia;
* Eficiéncia - uso dos recurso naturais, edificagoes, infraestrutura
urbbana, servicos publicos;
e Mobilidade urbana;
* |ncentivo a economia local;

* Planejamento urbano;

 Reducao de emissao de GEF.

@ PrOCEL & Eletrobras
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A gestao da energia proporciona ganhos objetivos para governos locais.

* Conta de energia elétrica: 22 maior despesa municipal;
* Entre 60% e 70% deste valor sao da lluminagao Publica;

* Potencial médio de reduc¢ao: 25% ParN
- Desconhecimento Iso
- Adequacao contratual D
ISO 50001
- Multas
- Habitos de consumo
- Equipamentos obsoletos FIEE

!3) PROCEL . Eletrobras
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GEM

GESTAQ ENERGETICA MUMICIPAL

g

Consumir com responsabilidade a energia elétrica em favor da sociedade.

Planejar, controlar e acompanhar gastos e consumo de energia elétrica dos
prédios publicos, da iluminagao publica e do saneamento (quando este for uma
responsabilidade municipal).

O PROCEL GEM ajuda as prefeituras a gastar menos com energia
elétrica.

FIEE)
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Cidade inteligente === Rede inteligente === Edificio inteligente

! Estacionamento para veiculo elétrico hibrido
- -
=

Energia Bamr Per i
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Armazenamento
de calor

“

"

Armazenamento
de energia

Gerenciamento de Medidor
energia da edificacdo inteligente

@ PROCEL &~

www.gea-consulting.com
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Geracao distribuida

* No Brasil a geracao distribuida é uma possivel solucao para minimizar os
riscos de dependéncia de recursos hidrologicos.

* Geradores de energia distribuidos (fontes alternativas) inseridos no sistema
elétrico através de redes inteligentes — smart grids

G’ Resolucdao 482/12 ANEEL (alterada para Res. 687/2015)

e Estabelece as condi¢cOes gerais para acesso de Microgeracao e Minigeracao distribuidas
aos Sistemas de distribuicao de energia elétrica e o Sistema de compensacao de energia
elétrica.

FIEE
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Atuacao do Procel/ Eletrobras

PROCEL ¢
EDIFICAY

EFICIENCIA ENERGETICA EM EDIFICACOES

FIEE
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Total: 460 TWh
Fonte : EPE 2017
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Setor comercial Setor residencial

J / ~89% do consumo total

@ Chuveiro
Geladeira

m Condicionamento ambiental

= HNuminacao artificial
m Ar condicionado mLampadas
= Demais cargas aTvV
mFreezer
m Ferro
mSom
e ﬂ \
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— ~15% do consumo total

—————
— —
———— ——

Fonte: Pesquisa de Posse de Equipamentos e Habitos de Uso 2005 - PPH 2005 (Eletrobras, 2007)

@ PROCEL . Eletrobras
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Tecnologla 3
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LA Capacitagao Subsidio a -
_.*" Regulamentagdo da J
R 3 ev / Lei 10.295/2001 | :
PROCEL ¢/ 3
Rede de Eficiéncia E D I F | C A i

Energetica em Edlflcacoes EFICIENCIA ENERGETICA EM EDIFICACOES

*

®

uporte - Marketing e Disseminagao

s o MG " Apoio

FIEE

PMCMV+Sustentavel

@ PROCEL ) Eletrobras Habitagao de Interesse Social




~ .
7 TECcNOLOGIA dbneeTec

Orienta os administradores municipais
para adocao de premissas de eficiéncia

2017
@

guia técnico PROCEL EDIFICA

Elaboracao e atualizacao do

ol de gbres s S bes energetica em edificacdes na
guia técnico PROCEL FDIFICA % ~ . ~ T
i g elaboracao e atualizacao dos codigos
Loy de obras municipais.

Orienta o planejador quanto as
premissas para um desenvolvimento
urbano capaz de tirar proveito dos

: W\ recursos naturais, energéticos e dos
e SH o espacos fisicos, provendo equilibrio
socio-ambiental e econdmico.

e L FIEE

Convénio com o Instituto Brasileiro de Administragao Municipal
© procEL 9 Eletrobras
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PROCEL

-~ .
2 INMETRO

FIEE



2=
@ TECNOLOGIA
@E SUSTENTABILIDADE

INMETRO

conpet

AL T EMENCiA

(COwee 1t

Selo CONPE Seto PROCEL

L Prémios
Base Técnica Estimulo para alcangar a exceléncia
Alavanca para aumento de competitividade
e para base laboratorial FIEE

@ PROCEL . Eletrobras
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O Selo Procel Edificacoes é hoje um fator de mudanca no
mercado da construcao civil, pois cria valor aos
empreendimentos certificados e permite um diferencial para
esses edificios no mercado.

1 7 Selos de Projeto + 29 Selos de Edificacao Construida

FIEE

@ PROCEL & Eletrobras
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Atendimento aos pré-  _
requisitos e bonificacoes
existentes

Q PROCEL . Eletrobras

Eficiéncia Energética
Edificacoes Comerciais, de Servicos
e Publicas

XXXXXXXX HEXXKXXARXXXXKR

INMETRO
PBE Edifica

Mais eficiente

Etiqueta
- PROJETO

K Etiqueta
EDlFlCAcAo
CONSTRUIDA

Bonificacoes: X, XX

- Raciconalizagao de agua: x,xx

- Aquecimento solar de agua: x,xx
- Energia edlica: x,xx

- Energia solar fotovoltaica: x,xx

técnicas ou de sistemas: X,xx
- Elevadores: x,xx

- Sistemas de cogeracdo e inovagoes

[ S PT: X.X

Menos eficiente

Pré-requisitos gerais Envoltoéria

- Circuitos elétricos { o sl

- Aquecimento de agua \“f —
Ilumlnagéo

0 ou parcefa
eallu axx.xxxm‘

Condlclonamento de ar
Edlﬁcacao ou parcela

x ANC. oo xx m?
I& EqNumV; xxx

. -
~
ErocRama

PROCEL AL Ol
ETIALTTAS N

-

LOSOMARCA W sontao
DO OW DO O

dneei’

Informacoes

[ basicas do edificio

Nivel de eficiéncia do

. edificio ou parte

deste

Nivel de eficiéncia dos

| sistemas individuais

FIEE
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Usuario inteligente: usando a edificacao de maneira eficiente

A maior parte do consumo de um edificio ao longo de sua vida util se da durante a sua fase
de operacao

Certificacao de
eficiéncia energética

Certificagdo do em operacao

potencial de
eficiéncia energética

Desempenho
Energético
Operacional

em desenvolvimento

B o,
3%

50 anos

v FIEE

Custo total de um edificio comercial. Fonte: CEOTTO, 2008.

Adaptacio
para reuso

@ PROCEL . Eletrobras
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_— Instrucao Normativa n° 02, de 4/6/14
/ do Ministério do Planejamento

Em vigor desde 05/08/2014

DispOe sobre regras para a aquisicao ou locacao de maquinas e
aparelhos consumidores de energia pela Administracao Publica
Federal direta, autarquica e fundacional, e uso da Etiqueta
Nacional de Conservacao de Energia (ENCE) nos projetos e
respectivas edificacoes publicas federais novas ou que recebam

retrofit.
FIEE)
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/ Portaria MP n© 23
: Em vigor desde 12/02/2015

. 9 2017
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Estabelece boas praticas de gestao e uso de Energia Elétrica e
de Agua nos orgaos e entidades da Administracao Publica Federal
direta, autarquica e fundacional e dispdoe sobre o monitoramento de

consumo desses bens e servicos.

ll PROCEL & Eletrobras
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Resultados
—> £

Eletrodomésticos com
Selo Procel

HH:> Cursonline EE

Eficdonda Enorgoticas
Contoxte o Atvalldados

@ PROCEL . Eletrobras


http://www.procelinfo.com.br/
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Obrigada!

estefania.mello@eletrobras.com

FIEE
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http://www.procelinfo.com.br/etiquetagem_edificios

