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v' Area: 1.200 m?
v" 05 Laboratdrios :

1. Ensaios Elétricos
(212 modulos)

2. Quimico

3. Prototipagem

4. xEV

5. Eletrénica

v" 33 colaboradores
17 pesquisadores
5 técnicos
+ estagiarios eng?
+ operagoes/apoio
+ consultores
nac./intern.
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\ Morord Moura Situado em Belo Jardim, Pernambuco. FIEE
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Tecnologias de Armazenamento
Principais Aplicagdes

Valorag¢ao dos Sistemas

Critérios para Selecao de Tecnologia
Panorama Nacional

Politicas Publicas e a Transformacgao
do Mercado
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CLASSIFICACAO DAS TECNOLOGIAS DE

A ARMAZENAMENTO DE ENERGIA
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Tecnologias de
Armazenamento de Energia
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Eletroquimico

‘ Elétrico ‘

‘ Mecanico ‘ Quimico

‘ Térmico ‘

Baterias

SMES

UHR, CAES, LAES,
Flywheel

‘ Supercapacitores,

Bomba de Calor, Sais
Fundidos

Fonte: Adaptado de Fraunhofer, 2017
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PRINCIPAIS APLICACOES DOS SISTEMAS DE
ARMAZENAMENTO DE ENERGIA
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, Gestaode
Armazenamento Servicos Infraestrutura de B Infraestruturade Enéraabars
de Grande Porte Ancilares Transmissao Distribuicdo SRS
Usuario Final
" o Postergacao de Postergacdo de
Arbitragem Reél"‘a‘i.“ d’gﬁ investimentos em investimentos na Qualidade de energia
(deslocamento de energia) {requancie ¢ tensac transmissio distribuicdo
Aumento da capacidade R irant Alivio de
de fornecimento de eserv;.ls EHanze congestionamento Suporte a tens3o Confiabilidade
energia elétrica e suplementar na transmissao

','\ a1 0 [ecreiigs

Suporte a tensac

Autorrestabelecimento
(Black Start)

Arbitragem
(deslocamento de energia)

Controle de demanda

Fonte: Adaptado de IRENA
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Instituto de Tecrologo
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VALORACAO DOS SISTEMAS DE 2017

)
ARMAZENAMENTO DE ENERGIA d)n&TEC

| Custo e Receita

do Sistema

LCOS

Valor erz maior das fontes intermitentes,
Positivo , umenta a necessidade de flexibilidade operativa, fazendo com

L - W‘ 2ellaa parcela da capacidade instalada com
T capacidade de ma

rapida no curto prazo. Essas podem
reguem energia, mas consumam em

l/ / d para gerar nos momentos de
1' ' quantidade devido as perdas do
Valor |

Negativo atacdo que valora apenas o beneficio
ente para remunerar 0S Servicos
, assim, pela necessidade de
| ades de contratagao da expansao do
s o0s servicos sejam valorados e

Sk ™ e «femuneradgs,adequadamente.”
o lor de valor de valor de valor PDE 2026 - EPE

2 3 4

Fonte: Adaptado de IRENA
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CUSTO

Custo de células
e modulos

Custo dos
componentes
de poténcia

Custo de
manuten¢ao

Custos de
instalacdaoe
integracao

ITE.
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CRITERIOS PARA ESCOLHA DA TECNOLOGIA

CADEIA DE
VALOR NACIONAL

Disponibilidade
de equipamentos

Suporte no
Pés-vendas

Assisténcia
técnica local

Agregacaode
valor paraa
indastria acional

Reputac¢ao dos
fornecedores

Maturidade
tecnologica e
modos de falha

Verificagaodo
desempenho

Garantia da
Seguranca
Operacional

POLITICAS PUBLICAS

APLICACAO

Requisitos da
aplicagaoe
Vida Util

Condigoes
ambientais e de
temperatura

Complexidade da
infraestrutura

Limitacoes de
espago (dens.
energética)

2017
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SUSTENTABILIDADE

Reciclabilidade

Eficiéncia

Logistica
Reversa

Impactos
Socioambientais

Fonte: Adaptado de IRENA FI E E



N Promissoras

Existentes
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SEGURANCA ENERGETICA
Energia de reserva (backup) para
aplicacbes criticas (Protegcdo SEs,
Data centers, hospitais, etc.).

SISTEMAS ISOLADOS

Redug¢do do consumo de
diesel, reducgdo dos custos
da CCC (vide estudo EPE).
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PANORAMA NACIONAL
APLICACOES & MERCADOS

(\IEI'CULOS 100% \

ELETRICOS (V2G)

Arbitragem, corte da

( DISTRIBUICAO & \ demanda de ponta,

( \ TRANSMISSAO estabilizagdo da rede,
~ ualidade e postergagéo
INTEFRACAO D:A Melhoria na qualidade do Ze investimestos. A
GERACAO RENOVAVEL fornecimento, postergacéo \ J
o ) < de investimentos e servigos
Suavizagdo de intermiténcia, ancilares.
ganhos de operagcdo e \ )

QO tempo e serv. ancilares. )

manutengdo, deslocamento

CONSUMIDOR (GD)

Autoconsumo da gera¢do
FV, arbitragem, backup,

servigos para a rede.

Mercado FV GD
Residencial: Hoje ha mais de 11 mil SFV em GD,
crescendo exponencialmente.

* Previsdo conservadora: 240.000 GD FV até

2024 SFV em GD (PDE 2015-2024, EPE). OO
* Previsdo otimista: 8.768.194 SFV em GD até ’TE

2030 (Relatdrio Alvorada, Greenpeace). e
Galpdes e armazéns no Brasil: potencial de
investimento de RS 6,8 bilhdes para a industria
fotovoltaica (ABSOLAR) FI EE




PANORAMA NACIONAL 9 2017
COMPARACAO DE PROJETOS COM O RESTO DO MUNDO *H&TE |
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e © .“., Chamada de Projeto Estratégico de P&D n? 21/2016:

Arranjos Técnicos e Comerciais para a Inser¢do de Sistemas M siciro-mechanical

Hydrogen Storage

Electro-chemical

de Armazenamento de Energia no Setor Elétrico Brasileiro. g =~

“O principal objetivo desta chamada é a proposi¢do para insergdo B Thermal Storage
de sistemas de armazenamento de energia no setor elétrico

m brasileiro, de forma integrada e sustentdvel, buscando também
ANEEL criar condicoes para o desenvolvimento de base tecnoldgica e
infraestrutura de producéo nacional.”
® » 23 projetos aprovados OO
> . e ITEMM

TOTAL NON PHS » Mais de RS 400 milh&es de investimento em 04 anos =S
171,05 GW 6,42 GW
1.267 Projects 945 Projects Fonte: Adaptado(de DoE.
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POLITICAS PUBLICAS E A d 2017
TRANSFORMACAO DO MERCADO &)ne '
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= \rias Estacionarias com Plantas no Brasil
P&D ANEEL — Beneficia a quem? ~
/ 1E = Baterias MaxPower;

* Consumldores/Sot‘ ‘f\rcio de Acumuladores Ltda;

* Empresas do S/

 Cadeia de Fornecedores do Setor \es S/A — Baterias Eletran:

~>
Os prodl c . ‘oreYokohama;
muitas e INTEG RACAO
l—(eliar;
ias Jupiter;

ias Fulguris;
&Baterias;

inas Eletronicos Ltda

cio Ltda - Voltz Baterias;
S/A.
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Jocelino Azevedo

~~ Jocelino.Azevedo@itemm.org.br

+55 81 3411-4105
www.itemm.org.br
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