F I E E 29° FEIRA INTERNACIONAL
DA INDUSTRIA ELETRICA, ELETRONICA,
ENERGIA E AUTOMAGAO.
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SOBRE A HYTRON
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ATENDER AO MERCADO COM TRANSPARENCIA, COMPETITIVIDADE, SOLUCOES INOVADORAS E EFICIENTES PARA A
GERACAO DE ENERGIA E PRODUCAO DE HIDROGENIO E GASES INDUSTRIAIS.

A Hytron foi constituida em 2003 como spin-off da UNICAMP (Universidade
Estadual de Campinas, considerada a 12 melhor universidade da América Latina
pelo “Times Higher Education - World University Ranking”, 2016)

Desde o inicio de sua histéria, a Hytron tem trabalhado com solucdes
inovadoras para os setores de energia e gases industriais, atendendo a diversas
empresas nacionais e multinacionais

Somos uma das primeiras empresas brasileiras a trabalhar com sistemas
fotovoltaicos e sistemas de producao e uso energético de hidrogénio

A equipe Hytron é composta por doutores, mestres, engenheiros e técnicos
com ampla experiéncia no desenvolvimento e gestdao de projetos, visando
sempre entregar a seus clientes alto padrao de qualidade operacional

Entregamos solu¢des completas nas dreas de energia e gases industriais,
incluindo estudos, projetos de engenharia, prototipos e produtos, servicos de
monitoramento, integracao, automacao e comissionamento de sistemas




AREAS DE ATUACAO

Pesquisa, Desenvolvimento e Inovagao

® Empresa brasileira com atuac¢do no desenvolvimento de tecnologias para produc¢ao
de hidrogénio, energia e solucdes em controle, automacgao e supervisao

Gases Industriais

e Criacdo e implantagao de tecnologias e modelos de negdcios inovadores para
geracgao on-site de gases industriais

¢ Auditoria contratual em gases industriais e utilidades

* Pioneira na geragao fotovoltaica (primeira usina do estado de S3o Paulo)
® EPCM em Usinas Fotovoltaicas

e Gerenciamento, monitoramento e manutencao de Usinas Fotovoltaicas
e Cogeragao de energia em processos térmicos

Hutron FIEE
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A equipe da Hytron & composta por Doutores, Mestres, Engenheiros, Administradores e Técnicos.

Dr. Eng. Daniel Lopes

Doutor em Planejamento Energético
Mestre em Engenharia Térmica e Fluidos
Engenheiro Mecanico

Dr. Cristiano Pinto

Doutor em Planejamento Energético
Mestre em Planejamento Energético
Fisico

Dr. Eng. José Antonio Donizete Rossi
Doutor em Engenharia Elétrica
Mestre em Engenharia Elétrica
Engenheiro Eletricista

Adm. Luiz Vieira
Especialista em Gestao Estratégica de Empresas
Administrador

Dr. Eng. Joao Camargo

Doutor em Planejamento Energético
Mestre em Planejamento Energético
Engenheiro Eletricista

Dr. André Furlan

Doutor em Planejamento Energético
Mestre em Planejamento Energético
Fisico

Antonio Marin
Especialista em Processos Quimicos
Tecndélogo em Quimica

Eng. Diego Cambra

Especialista em Monitoramento e Controle

Engenheiro Eletricista
Fisico
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)GIDC CAPACITACAO

Implementacao de projetos de engenharia (EPC ou EPCM)
Implementacgao de sistemas de supervisao e controle:

* Desenvolvimento, tropicalizagao, implantacao e comissionamento

* Inteligéncia e Big Data

* Otimizacao operacional e de manutencao
Estudos ambientais (Avaliagao de impactos e Otimizagao tecnoldgica através de analise de ciclo de vida)
Estudos elétricos (Qualidade de energia, Impacto de insercao em redes de transmissao ou distribuicao, etc.)

Estudos regulatdrios A\

Gestio de projetos Iniclar Planejar ‘s

R ‘ Executar

Controlar

/\\ Finalizar

Projeto
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POR QUE ARMAZENAR ENERGIA?
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Pilares da Tecnologia: APLICACOES, BENEFICIOS e PROPOSICAO DE VALOR:
v Aplicacdes: uso final;
v Beneficios: agregacdo de valor a aplicacdo (agregando maior atratividade ou viabilidade financeira);
v Proposic3o de Valor: combinacdo de dois ou mais beneficios;
Motivadores: CUSTO EVITADO e/ou RECEITA ADICIONAL (pelo proprietario ou operador):
v’ Custo Evitado: mitigacdo de perdas financeiras (operacionais ou regulatérias) ou investimentos necessarios;
v Receita Adicional: oportunidade de venda de energia sob tarifas diferenciadas;
v’ Para usudrios finais: reducdo do custo de energia através da reducdo de demanda, back up e aumento da qualidade de
energia;
SINERGIA A GERACAO DE ENERGIA:
v’ Alternativa a gerac3do (custo evitado de gerac3do);
v" Reducdo de emissdes associadas;

tron FIEE

v Otimizac3o da geracdo (aumento da eficiéncia energética e diminui¢cdo do custo de geracdo).
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PEAK SHAVING; taobbemivpucluilharliooh

REGULACAO de tensdo e/ou frequéncia; ' \ 1 \ A
BACK UP (UPS — Uninterruptible Power Systems); i \ . v vﬁ

Solucdo de gerenciamento energético em MICROGRIDS;

-y

Solucao de gerenciamento energético de SISTEMAS ISOLADOS;

BULK STORAGE de fontes intermitentes (solar, edlica): “deslocamento de blocos de energia no tempo”;
Solucdo de gerenciamento de DEMANDA ELETRICA (inc. postos de abastecimento de veiculos elétricos);
REGULACAO DE INTERMINTENCIA (solar, edlica): diminui¢do da inconstancia inerente de fontes intermitentes;

Alternativa ao SPINNING RESERVE (geradores sincronizados ao sistema porém em auséncia de carga, com o intuito de garantir o

suprimento no caso de falha dos geradores operacionais);

MITIGACAO DE INVESTIMENTOS em T&D (investimentos relacionados & ampliacdes, repotenciacdes ou “congestionamento de

tron FIEE)

cargas”, em transmissao).



ARMAZENAMENTO DE ENERGIA

CC/CA

Baterias
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TEC

Fontes Intermitentes / Excedente Energético

L
T

Controle

Controle

Power-to-Gas
to-Mobility
to-Chemicals

Controle

Eletrolisador
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Tecnologia em estagio de demonstragdo (+/-);

Expressivas oportunidades de nacionalizacao (+);

Elevada escalabilidade (+);

Razoavel densidade volumétrica de energia (-);

Independéncia dos parametros Poténcia e Energia (economicidade
favorecida em sistemas de alta quantidade de energia armazenada) (+);
Taxa de auto-descarga nula (+);

Reconversao em eletricidade através de Células a Combustivel ou
Grupos Gerados (+/-);

Aplicacdes:

v Peak Shaving; Bulk Storage; Back up; Postergacdo de investimento na rede;

Mobilidade.
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HIDROGENIO (Power-to-Power ou Power-to-Gas) d)neTEC
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PROJETOS DE
ENGENHARIA

v Projeto basico e executivos;

v Fabricacdo e Montagem de
Estruturas e Equipamentos

v' Prova de conceito e ensaio de
longa duracéo

EVOLUGCAO DA TECNOLOGIA E

2017
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SISTEMAS DE
SUPERVISAO E
CONTROLE

Wi cee

v Implantacéo do Sistema
Monitoramento e Banco de Dados

v" Avaliacdo em tempo real

v Avaliacdo de impactos em custos
de operacao e de manutencéao

INTEGRACAO
HIDROGENIO = CAC = E. ELETRICA

RESULTADOS ALCANCADOQOS:

v Real analise dos custos, eficiéncias e arranjo
tecnoldgico

v Confiabilidade e estabilidade no funcionamento
v  Geracdao de energia elétrica de fontes renovaveis
v  Correcdes de falhas e Identificacao de melhorias
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Etanol Gas Natural Petrc’)leo Carvao

Solar Eollca Hldraullca Biogas/Biomassa




ESTACOES DE ABASTECIMENTO VEICULAR VIA 2017

HIDROGENIO &)h&TEC

Os carros elétricos a hidrogénio ja sao comercializados por Honda e Toyota, por exemplo, e sua totalidade sera uma

realidade em um futuro proximo.
Acessorios de geragao de energia elétrica, destes automoveis, ja sdo vendidos. Ex.: Honda Clarity Fuel Cell (foto abaixo);

Futuro:

- Veiculos Elétricos a Bateria: Pequenas Distancias.
- Veiculos Elétricos a Hidrogénio: Médias e Grandes Distancias, Paises com grande extensao

territorial, Transporte Coletivo de Passageiros.

A LIMITACAO DA REDE DE ENERGIA ELETRICA GERA GRANDE VANTAGEM PARA A
UTILIZAGCAO DE VEICULOS ELETRICOS A HIDROGENIO VIA REFORMADOR DE RESIDUOS.




Contatos:

Daniel Gabriel Lopes
" Diretor Comercial - Hytron
Tel: +55 (19) 3032-2522

daniel@hytron.com.br

www.hytron.com.br
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