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Inversor Hibrido Modular Operando com
Diversas Fontes de Energia
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Siflar A Empresa

Fundada em Sao Paulo a empresa PHB Eletronica Ltda. € especializada no
desenvolvimento, producéo e prestacdo de servicos em produtos voltados
para energia e infraestrutura nos segmentos de:

v Telecomunicac0es;

v' Automacdao bancaria e comercial;

v Energia solar.



Slar Produtos PHB

_
Fonte PC Fonte Urna Eletrénica Fonte Cash Dispenser (ATM)
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Silar Produtos PHB
-
Armario Indoor Armario Outdoor Sistema Retificador
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Ul  |NVERSOR SOLAR FOTOVOLTAICO
(Monofasicos)

S#lar
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INMETRO
Parametro PHB1500-SS PHB3000-SS PHB4600-SS
Max. Tensé&o CC [V] 450 Vcc 500 Vcc 580 Vcc
Poténcia CA Nominal [W] 1500 W 3000 W 4600 W

Conexao CA

Monofasica / Bifasica — 220 Vca 60 Hz

Max. Eficiéncia

97.0%

97.0%

97.8%

NORMAS BRASILEIRAS

ABNT NBR 16149, 16150 e ABNT NBR IEC 62116
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INVERSOR SOLAR FOTOVOLTAICO
(Trifasicos)

INMETRO
Parametro PHB14K-DT PHB20K-DT PHB25K-DT
Max. Tensao CC [V] 800 Vcc 1000 Vcc 1000 Vcc
Poténcia CA Nominal [W] 14000 W 20000 W 25000 W
Conexao CA 220/127Vca 380/220Vca 380/220Vca
Max. Eficiéncia 98.4% 98.4% 98.4%

NORMAS BRASILEIRAS

ABNT NBR 16149, 16150 e ABNT NBR IEC 62116




ﬁ‘ﬁ Software PHB para configuracao da
tensao da rede

Configuracao datenséo de conexédo com arede elétrica com
apenas 1 Click!

|240/ 120V Conectar |
| Nova Configuragéo . Conflgura OS parametros:
n2ﬁ)/127v-2ﬁ)/110v-380/2ﬁ)v-440/2ﬁ)v = sobre/sub tensao;
B * tempo de religamento;
« 240/120V Configuragio Detalhada: [ te ns éo d e
. Sobretensdo de Saida = 264V em 0.2s
Subtensdo de Saida = 192V em 0.4s = ~ = ~
"R ativacao/desativacao da
requéncia de Saida = 57,5Hz em 0.2s
- 208/120V St ool N ANCi
. I:urv% F:tq':‘::’?ténci;tng): Habilitada C u rva d e fato r d e p Ote n C I a .
22;33_32;33?“33%5;; FPoaay
- Atraso 30s e E i
v At 180
r At::zg 300: Configurar
I~ Limpar E-Total




Silar String Box - Combiner Box - QDCA
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S¥ar Estruturas de Fixacao

Estruturas p/ Solo Estruturas p/ Laje Estruturas p/ Telhado
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swlar Kit Completo — Gerador Solar Fotovoltaico

INVERSOR + MODULOS +  STRING BOX

ESTRUTURAS DE FIXACAO + KIT DE ATERRAMENTO , CABOS,  CONECTORES



(Ul it Gerador EV Hibrido Modular (GFVHM)
1,5 ~ 5KkWp

S#lar

- INVERSOR . MODULOS + ESTRUTURA DE SUSTENTACAO + KIT ATERRAMENTO, CABOS, CONECTORES, E STRING BOX

Retificador/ Inversor Banc? de + Seletor dg Fonte % USCE o ' Armario
Controlador de carga -48V/220V Baterias de Energia



k- ulls Kit Retrofit — Inversor FV Hibrido Modular
(IFVHM) 1,5 ~ 5kWp

S#lar

Retificador/ Inversor Banco de Seletor de Fonte £ USCC + %
Controlador de carga -48V/220V Baterias de Energia

Armario



ﬁil@ Kit Retrofit — Inversor FV Hibrido Modular
(IFVHM) 20kWp

S#lar

Retificador/ Inversor Banco de + Seletor de Fonte + uscc
Controlador de carga -48V/220V Baterias de Energia

+ Armario
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swlar - SELETOR DE FONTE DE ENERGIA

v Comutacao dos modulos fotovoltaicos e da rede elétrica:

o Rede elétrica presente:
= Moddulos FV — Inversor Solar;
» Rede elétrica — Retificador / Controlador de carga;

o Rede elétrica ausente:
n N.C. — Inversor Solar;

= Moddulos FV — Retificador / Controlador de carga,;



[l INVERSOR DUPLA CONVERSAO
(OFF GRID)

S#lar

Tensao de entrada c.c. 40 — 60 Vcc
Tensao de entrada c.a. 150 — 265 Vca
Tensao de saida Ajustavel entre 200 — 240 Vca
Rendimento maximo CA/ CA (95%) - CC/ CA(91%)
Sistema modular (Poténcia do moédulo) 1500 VA /2500 VA
Qualidade de energia Livre de disturbios da rede (baixo THD)
Tempo de transferéncia Nulo (ideal para cargas criticas)
Paralelismo Até 32 unidades (por armario)
Banco de baterias Unico para o sistema Monofasico / Trifasico




RETIFICADOR / CONTROLADOR DE
CARGA (MPPT)

ALIMENTACAO CA - Retificador com alto fator de poténcia

Tensao
de
entrada

* 90 Vca <Vin <264 Vca;
* 185 Vca < Vin < 264 Vca (até 3000W por unidade);
* 90 Vca < Vin < 185 Vca, reducao linear da poténcia maxima de saida;

ALIMENTAGAO FV - Controlador de carga MPPT

Tensao
de
entrada

* 90 Vce < Vin <400 Vcce (1 string com (3~10) modulos FV por unidade);
* 304 Vce < Vin <400 Vcce (até 2740W por unidade);
* 90 Vce < Vin < 304 Vcc, reducéo linear da poténcia maxima de saida;

Tensédo de saida Ajustavel entre 45 Vcc e 58,4 Vcc;

Corrente limite de saida Ate 56,25 Acc por unidade,

Paralelismo de saida Até 48 unidades em paralelo.




s#tar UNIDADE DE SUPERVISAO E CONTROLE

~Web Browser PHB Power Control

s GEOWAGER | ¢ LGAD)

FREACE Y BE

BN TARTE R .

 Controle de carga da bateria e desconexdo por subtenséo;
 Controle do seletor de fonte de energia;

« Supervisao do status do sistema e emissao de alarmes;

* Interface Homem Maquina - navegador LCD grafico e teclado;
* Interface USB - Software PHB Power Control;

* Interface ETHERNET - Web Browser / SNMP.
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Preco

Preco
Relativo

R$120.000,00
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Gerador Fotovoltaico Hibrido Modular
(Para operacao on-grid e off-grid)

Q Aplicacao:
= Backup - Alimentacdao de emergéncia em caso de
interrupcéo do fornecimento da rede elétrica.

Q Principais caracteristicas:
= O inversor que faz a interface com a rede a elétrica &
certificado pelo INMETRO;
= Adequado para retrofit de sistemas FV conectados a rede
sem bateria;
= A alimentacdo das cargas prioritarias é ininterrupta (tempo
de transferéncia nulo) e livre de disturbios que afetam a
gualidade da energia da rede elétrica;
» Modularidade.



k- u Gerador Fotovoltaico Hibrido Modular
(Para operacao on-grid e off-grid)

S#lar

MODULOS FV REDE ELETRICA

INVERSOR SOLAR
(ON-GRID)

INVERSOR
FOTOVOLTAICO
il CARGAS )
PRIORITARIAS
(IFVHM)

v O sistema hibrido funciona com ou sem a rede elétrica



ﬁ!!ﬁ Gerador Fotovoltaico Hibrido Modular
Rede+FV+Bateria — Etapas de Operacao

MODULOS FV INVERSOR SOLAR REDEELETRICA @ ——m—— — e g
(ON-GRID) ¢ ( CARGAS NAO

>l PRIORITARIAS

C.C.

Ll

SELETOR DE Oo——=0 -
FONTE DE
ENERGA ‘Y4——-ornoooo-—t—J N cCca.|
CARGAS
PRIORITARIAS
RETIFICADOR /
CONTROLADOR
DE CARGA

INVERSOR
DUPLA
CONVERSAO
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o= Gerador Fotovoltaico Hibrido Modular
Rede+FV+Bateria — Etapas de Operacao

INVERSOR SOLAR

REDEELETRICA 3, e e o o o o
(ON-GRID)

( CARGASNAO
>l PRIORITARIAS

C.C.

Ll

SELETOR DE Oo——O0 -
FONTE DE
ENRGA — I Keal
CARGAS
PRIORITARIAS
RETIFICADOR /
CONTROLADOR
DE CARGA

INVERSOR
DUPLA
CONVERSAO




ﬁil@ Gerador Fotovoltaico Hibrido Modular
Rede+FV+Bateria — Etapas de Operacao
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MODULOS FV INVERSOR SOLAR
(ON-GRID)

C.C.

i
SELETOR DE O—f=
FONTE DE
ENERGIA

RETIFICADOR /
CONTROLADOR

DE CARGA

INVERSOR
DUPLA
CONVERSAO

CARGAS NAO
PRIORITARIAS

CARGAS
PRIORITARIAS




ﬁilﬁ Gerador Fotovoltaico Hibrido Modular
Rede+FV+Bateria — Etapas de Operacao
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INVERSOR SOLAR
(ON-GRID)

( CARGASNAO
>l PRIORITARIAS

C.C.

-
SELETOR DE O—=
FONTE DE
ENERGIA

— — — — — — — —

CARGAS |
PRIORITARIAS |

RETIFICADOR / ’ |
CONTROLADOR |
DE CARGA |

|

INVERSOR
DUPLA
CONVERSAO




ﬁ!!w Gerador Fotovoltaico Hibrido Modular
Rede+FV+Bateria — Etapas de Operacéao

DULOS F INVERSOR SOLAR
(ON-GRID)

C.C.

( CARGAS NAO |
|  PRIORITARIAS

-
SELETOR DE O—t=
FONTE DE
ENERGIA

CARGAS |

PRIORITARIAS |

RETIFICADOR / |
CONTROLADOR |
DE CARGA |

I

INVERSOR |
DUPLA
CONVERSAO




Gerador Fotovoltaico Hibrido Modular
Rede+FV+Bateria+GMG — Etapas de Operacéao
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( CARGAS NAO
| PRIORITARIAS

INVERSOR SOLAR
(ON-GRID)

C.C.

>
SELETOR DE O—p=
FONTE DE
ENERGIA

RETIFICADOR /
CONTROLADOR
DE CARGA

e )

GRUPO
MOTOR
GERADOR

= CARGAS: —
PRIORITARIAS

INVERSOR
DUPLA
CONVERSAO




GFHM - Aplicacdes
Rede+FV+Bateria+tGMG - Cargas c.a.
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MODULOS FV REDE ELETRICA

[ CARGAS NAO
»|  PRIORITARIAS

—

INVERSOR SOLAR
(ON-GRID)

INVERSOR
FOTOVOLTAICO
HIBRIDO
MODULAR ~ T TARGAS
(IFVHM) PRIORITARIAS




@

Aplicacoes Off-Grid
FV+GMG+Bateria — Cargas c.a.
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MODULOS FV GRUPO MOTOR GERADOR

INVERSOR .
FOTOVOLTAICO || KX I
HIBRIDO
M((,)F?,‘:,Lh:\)R (— ~ CARGAS
PRIORITARIAS

"
=




s Aplicacoes Off-Grid
FV+GMG+Bateria — Telecom 48Vcce

MODULOS FV GRUPO MOTOR GERADOR

-

CARGAS 48 Vcc




Inversor FV Hibrido Modular Bidirecional com

S¥klar

Armazenamento de Energia em Baterias Litio-ion
-

Poténcia (on-grid) 3 kW
Poténcia (off-grid) 3 kVA (2,4 kW)
¥ s -~ o ¥ f‘,: Tenséo de operacéo (ca) 220 Vac
Faixa de tensdao MPPT (cc) 80 ~ 450 Vcc
Tecnologia da Bateria LiFePO4
Energia da Bateria 4 kWh
Numero de Ciclos da Bateria 3000 (100% DOD)




Inversor FV Hibrido Modular Bidirecional com

S¥klar

Armazenamento de Energia em Baterias Litio-ion

Q Aplicagdes:
- Backup — Alimentacédo de emergéncia em caso de interrupc¢ao do fornecimento da
rede elétrica;
- Autoconsumo — Maximiza a utilizac&do da energia produzida pelos moédulos FV na
propria unidade consumidora,
- Energy time shift — Reducdo do consumo de energia elétrica da rede nos
periodos em que o custo € mais elevado (tarifacdo horo-sazonal, tarifa branca);
- Peak shaving — Reducao dos picos de demanda para evitar a ultrapassagem da
demanda contratada (consumidores do grupo A).

Q Principais caracteristicas:
= O inversor que faz a interface com a rede elétrica é certificado pelo INMETRO;
= Adequado para retrofit de sistemas FV conectados a rede sem bateria;
= N&o requer a separacao de cargas prioritarias e nao prioritarias;
- Bateria de Litio-ion LFP (ciclagem diaria);
= Modularidade.
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Inversor FV Hibrido Modular Bidirecional com
Armazenamento de Energia em Baterias Litio-lon

S¥slar

MODULOS
FV

REDE
ELETRICA

CC/CC BIDIRECIONAL ————

){1 <

” ;f T |

SISTEMA INVERSOR OFF-GRID——"
CHAVE DE TRANSFERENCIAT

SISTEMA RETIFICADOR !

==

BATERIA LFP——




Inversor FV Hibrido Modular Bidirecional com
Armazenamento de Energia em Baterias Litio-lon

Q Interface de comunicacao RS485 — Controle e monitoramento;

Q Entradas digitais — Monitoramento de alarmes;

O Contatos secos de relé — Acionamento da chave de transferéncia e comando de
desligamento do inversor off-grid.

SISTEMA RETIFICADOR
(RETIFICADORES + USCC)

|
|
RS-485 | ENTRADA | | conTATOS
I DIGITAL | |SECOS DE RELE
| '
ke Sty inmaia S r
| | | |
l '
KWh Yy
e O

MEDIDOR DE
"f,‘,ﬁﬁﬁﬁ," ENERGIA BATERIA ccicc SISTEMA INVERSOR CHAVE DE

BIDIRECIONAL LITIO-ON (LFP)  BIDIRECIONAL OFF-GRID TRANSFERENCIA



Inversor FV Hibrido Modular Bidirecional com
silar Arpnazenamento de Energia em Baterias Litio-lon
Energy Time Shift - Horario fora de ponta sem FV

MODULOS
FOTOVOLTAICOS

| REDE
9 ELETRICA

INVERSOR ON-GRID

X‘l‘
ccicC ‘

carga da bateria
com energia da rede

BIDIRECIONAL ‘g\ ==

SISTEMA RETIFICADOR

SISTEMA INVERSOR OFF-GRID

BATERIA

4

LFP

0] —— ?"”'

CHAVE DE
TRANSFERENCIA L
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Inversor FV Hibrido Modular Bidirecional com

s#lar Armpnazenamento de Energia em Baterias Litio-ion
Energy Time Shift - Horéario fora de ponta com FV

MODULOS
FOTOVOLTAICOS

| REDE
ELETRICA

BATERIA
LFP

<«— Pcarga < Pfv
INVERSOR ON-GRID
ccice N '

BIDIRECIONAL i) — A ,
|
|

SISTEMA RETIFICADOR :

|

N‘ ..._.:

'
SISTEMA INVERSOR OFF-GRID ? |

|

|

|

|

CHAVE DE
TRANSFERENCIA L

— —




Inversor FV Hibrido Modular Bidirecional com
silar Arpnazenamento de Energia em Baterias Litio-lon
Energy Time Shift - Horario fora de ponta com FV

| REDE
ELETRICA

MODULOS
 FOTOVOLTAICOS

+(__.-— Pcarga > Pfv

BATERIA
LFP

INVERSOR ON-GRID
:
ccice N '

BIDIRECIONAL ﬁ ’ | ;
|
|

SISTEMA RETIFICADOR :

|

N‘_ -»—?

'
SISTEMA INVERSOR OFF-GRID ? |

|

|

|

|

CHAVE DE
TRANSFERENCIA L

— —




Inversor FV Hibrido Modular Bidirecional com
silar Arpnazenamento de Energia em Baterias Litio-lon
Energy Time Shift - Horario de ponta sem FV

MODULOS
FOTOVOLTAICOS

| REDE
P ELETRICA

Pcarga < Pbat

INVERSOR ON-GRID

a
ccicC o -
BIDIRECIONAL L)

s
(SOC O & @ : I

BATERIA
LFP

SISTEMA RETIFICADOR

-m
Q : ]

SISTEMA INVERSOR OFF-GRID

—

~

CHAVE DE 3
TRANSFERENCIA | ST S




Inversor FV Hibrido Modular Bidirecional com
silar Arpnazenamento de Energia em Baterias Litio-lon
Energy Time Shift - Horario de ponta sem FV

MODULOS
FOTOVOLTAICOS

Pcarga > Pbat

INVERSOR ON-GRID

|
ccicce 4§ =
BIDIRECIONAL

SISTEMA RETIFICADOR

~

- m
:‘n ) . |
|

SISTEMA INVERSOR OFF-GRID

(soc O v @ ‘i I

BATERIA

LFP

—

REDE

¥ £ ETRICA
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Sistema Retificador para Geragao
Distribuida

S#slar

QUEDA D’AGUA TURBINA HIDRAULICA +
ALTERNADOR
e

PROTECAO REQUERIDA

REDE ELETRICA

* SUB E SOBRETENSAO
« SUB E SOBREFREQUENCIA

* SINCRONISMO

* ANTI-ILHAMENTO

PEQUENOS AEROGERADORES
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Distribuida
QUEDA D’AGUA WRBA':’T\E*ggﬁég‘;CA * SISTEMA RETIFICADOR
PARA GERAGAO

GASOMETRO GERADOR BIOGAS

PEQUENOS AEROGERADORES

DISTRIBUIDA

INVERSOR SOLAR PHB

Sistema Retificador para Geragao

REDE ELETRICA
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Sistema Retificador para Geragao

S#slar
Distribuida
C42 B
Parametros SRGD1k5W SRGD3kW SRGD4ke6WwW
Tensao de Entrada Monofasica / Trifasica Trifasica

196 ~ 233 Vca (F-F)

Numero de Saidas 1
Poténcia de Saida 1500 W 3000 W 4600 W
Tensao de Saida 290 ~ 330 Vcc

Parametros SRGD20kW

Tensao de Entrada Trifasica
340 ~ 420 Vca (F-F)

NUumero de Saidas 2
Poténcia de Saida 10 kW / 10 kw
Tensao de Saida 480 ~ 590 Vcc




Eﬁ L« Sistema Retificador para Geracao
Distribuida

SRGD - Diagrama de Blocos

INRUSH INRUSH
RETIFICADOR ENTRADA FILTRO SAIDA

ENTRADA SAIDA

CA O— CC
1P

A L J A
SUPERVISAO

E
CONTROLE

ot
oo

INTERFACE RS-485




Sistema Retificador para Geracao
Distribuida
44

QUEDA D’AGUA REDE ELETRICA

INVERSOR SOLAR
PHB20K-DT (20kW)

TURBINA | ,
HIDRAULICA + : ! TRANSFORMADOR CAIXA DE
ALTERNADOR i : 25kVA DISTRIBUICAO CA
| |




Sistema Retificador para Geracao
Distribuida — Algumas Vantagens

v Possibilidade de conexdao de um gerador isolado na rede
elétrica para se beneficiar do sistema de compensacao de
energia,

v Aproveitamento das fontes de energia alternativa durante 24

horas/dia:

v Utiliza inversor certificado pelo INMETRO, que atende todos

0S requisitos das concessionarias de energia.



Sistema de Armazenamento de Energia em
Baterias de Alto Desempenho

.;1 BNDES Iiiliﬂ 2D

Funtec —

| 48V /50Ah /2,4kWh |




Sistema de Armazenamento de Energia em
Baterias de Alto Desempenho

o Tecnologia: NMC — Lithium-Nickel-Manganese-Cobalt Oxide (backup);
o BMS — Battery Management System (SOC, SOH);

o Dados da célula: 3,7V / 2,6Ah / 9,62Wh;

o Composicao do Battery Pack: 13S24P (13 elementos em série — cada
elemento composto por 24 células em paralelo);

o Dados do Battery Pack: 48V / 50Ah / 2,4kWh;

o Taxa de carga max.: 1C;

a Taxa de descarga continua max.: 1C; o
a Peso: 19,5 kg; Mg 2
o Dimensoes: altura= 3U, largura = 19,
A=134, L=483, P=441 (mm).



Sistema de Armazenamento de Energia em
Baterias de Alto Desempenho

o Tecnologia: LiFePO4 — Lithium Iron Phosphate (ciclagem diaria);
o BMS — Battery Management System (SOC, SOH);

o Dados da célula: 3,2V / 50Ah / 160Wh;

o Vida util: Maior do que 3000 ciclos;

o Composicao do Battery Pack: 15 elementos em série;
o Dados do Battery Pack : 48V / 50Ah / 2,4kWh;

o Taxa de carga max.: 1C;

0 Taxa de descarga continua max.: 1C;
0 Peso: 30 kg;

o Dimensoes: altura= 3U, largura = 19,
A=134, L=483, P=441 (mm).




Sistema de Armazenamento de Energia em
Baterias de Alto Desempenho

a Aplicacoes

I
I

o Regulacéo de tensao e frequencia da rede;

D0

llllllll i

o Peak shaving & Energy time shifting;

B

o Suavizacao de flutuacbes de poténcia causadas

por fontes renovaveis de energia (FV, Edlica);

o Backup durante falhas da rede.

(UL

o Configuracoes disponiveis:
048 — 1000 V;
o Até 1 MWh;
o Sistema de conversao de poténcia
e plataforma de monitoramento

integrados.



S¥klar Conclusao

> A PHB com tecnologia propria e mais de 30 anos
de experiéncia, tem condicoes de  oferecer
solucoes customizadas para atender as
demandas do segmento de geracao distribuida,
para todas as fontes de energia (solar, edlica,
biogas, biomassa, diesel, quedas d’agua, etc...).
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