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...e sistemas descentralizados.

= Aumento da Confiabilidade
» Reducao Custos de Energia
= Disponibilidade da Rede

* Reducao de CO:

= Controle Otimizado

= Solucgoes Financeiras /'
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Descentralizacédo e conectividade traduz em d)IRTEC
novas fontes geradoras, possibilitando novas solucoes

e modelos de negdcios SIEMENS

Eug.u\b\osio(ade para a vida

Crescimento do fornecimento Crescimento de Renovaveis

Geracdao Distribuida

Digitalizagcao & Smart Grid
Instalacdo de medidores inteligentes

; ' de energia
em milhdes unidades

I Convencional [ Renovaveis [ Solar [ Eodlica B Outras I Centralizada [ Decentralizada
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+ Sensores / medidores inteligentes + Paises emergentes ex. China, India,  Reforco das redes de transmissdo de ¢ Sistemas criticos de fornecimento de

fornecem dados, as solugbes de TI Indonesia energia energia
se torman mais importantes « Aumento dos processos industriais « Interconex&o do grid (novos * Solucdes de armazenamento de
* Novos players no mercado « Infraestrutura de mobilidade investimentos) energia

* Precos e modelos de negdcios
diferenciados

* Gerenciamento de ativos
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(carros elétricos)

Conexao do grid com os grandes
parques edlicos e solares

Crescimento dos sistemas de baixa e
média tensao

Surgem os Microgrids
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http://lo3energy.com/
http://lo3energy.com/
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Os Sistemas de Energia Distribuida (DES) e Microgrids &)n&TEC

direcionam trés principais propositos de valor SIEMENS
Eugz«b\osio(ade para a vida

/\ Economia & Eficiencia
Energética
= |nvestimento vs Operacao

Microgrid e Energia Distribuida

= Controle de geracao distribuida
= Controle de demanda

Confiabilidade

= Black start (auto-restabelecimento)

= Sincronizagéo de fontes geradoras

= Controle online via IHM (supervisdo/medicao)
= Monitoramento e controle do grid

Previsao de Geracao / Consumo
Foco em fontes renovaveis
Reducéo de CO2

FIEE
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Simulacao:

Determinacdao do HW e SW do
sistema, indicacdo dos
ganhos/beneficios

o
CLN
Consultoria DES:
Solucao DES personalizada

para cada cliente,
recomendacdes operacionais

Pag. 9

Solucéao Siemens Microgrid / Energia Distribuida
Portfolio completo

Dados historicos: Avaliacdo da melhor
configuracdo da solucdo, minimizando o custo de
operacao e melhor topologia para estabilidade da
rede

Software de
simulagéo

Controlador Microgrid: Responséavel por todo o
sistema de energia distribuida, otimizando a
utilizacé@o das diversas fontes conforme operagéo
e reducao de custos.

Microgrid
Controller

Medicao de
performance

Comparativo entre os dados historicos com os
ganhos reais da solucao implantada.

Consultoria Recomendagé&o de novas implementagées com
base na medicéo de performance do DES

implantado.
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Microgrid Controller: Modos
de operacao (controle),
integracdo com a geracao
distribuida, eficiéncia energética

SICAM SCC IHM:

Superviséo, medicao, reports,
benchmarking do DES
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Simulacao:

Determinacdao do HW e SW do
sistema, indicacdo dos
ganhos/beneficios

[
CLN
Consultoria DES:
Solucao DES personalizada

para cada cliente,
recomendacdes operacionais
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Microgrid Controller: Modos
de operacao (controle),
integracdo com a geracao
distribuida, eficiéncia energética

SICAM SCC IHM:

Superviséo, medicao, reports,
benchmarking do DES

FIEE



Microgrid controller: elemento chave do sistema

Comio-otimizar é&omeugarantir o sincronismo

Quais sao 0s meus
recursos? das fontes geradoras?

recursos e necessidades?
Controle de

tenséo e
frequéncia

Mddulo de
otimizacéo
Microgrid

Engenharia

Definir caracteristicas
e limites do sistema

Base de dados

Descarte de cargas Registro de todas as

sistema

sincronismo etc.

Modos operacionais

Protocolos de
comunicacéao

(IEC 61850,104,
MODBUS, DNP3)

Como monitorar e Gomo facogpara aComafiago para @norezas dad@s monitorados e calculados
recursdeansicao e modos e pestanddias automatcdomemazenados e analisados?
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( ;Q 'GTDC Digitalizac&o e Microgrid: maximizando o valor da neeiec
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Unlver3|dades ¢ Sistema Isolado

ERNg— LU e Digitalizacao &

Sl Hospltals _ _
=i, DN o SICAM Microgrid Controller,

Microgrid s “ SICAM SCC,
b= Spectrum Power,

= Parques edlicos -~ SIEStorage

Armazenamento
de energla
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Modelos de negocios dedicados a area de aplicacao d:)neTEC
do cliente final SIEMENS
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IndUstrias com processaos criticos (Storage) Infraestruturas criticas / Instituicao militar

FIEE

Pag. 13



9 2017
Projetos de Sucesso d)neTEC
cesamoenescs - Universidade Algonquin SIEMENS
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Desafio Solugao Siemens Beneficios I *I
+ Otimizar os custos de energia do campus + O sistema de gerenciamento Microgrid Siemens sera responséavel + Confiabilidade no fornecimento de

através do mix de geracdo de energia pelo controle, otimizacado e integragdo de: cogeracao (4 MW), placas energia para o campus com auto-
- Atingir a eficiéncia energética solares (10 kW), armazenamento de energia (storage), veiculos restabelecimento

necessaria, integrando com a automacao elétricos, exportacéo de energia a concessionaria « Potencial de reducéo de custos de

predial existente » O Microgrid Siemens permite o uso da energia combinada reduzindo energia de aprox. US$ 1M por ano
« Aplicacéo de funcionalidades avancadas custos para o cliente final

da solug&o Microgrid, como operagéo * Modo ilha e descarte de cargas automatizado

modo ilha e descarte de cargas .

Interface com sistema de automacéo predial permitindo a otimizac&o

automatizado conforme l6gicas de controle do Microgrid

» Base de pesquisa e desenvolvimento dos estudantes

I Y W ad Informagdes do projeto
L U » Localizacéo: Ottawa, Canada
= Atividade: Universidade

= Demanda; 4.556 kW

FIEE
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Cenario 1: Situacao atual Cenario 2: Cogeracao Cenario 3: CG + Grid + Microgrid
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Modelo tradicional: fornecimento de
energia elétrica pela concessionaria
local, provinda de uma usina térmica

Custo de energia elétrica:
US$ 3M por ano

Estudos de otimizacao — Simulacdes
Universidade Algonquin

e Ther sl Plant
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Aplicacao de cogeracao: 100% do
fornecimento de energia elétrica
utilizando solucao de cogeracao

Custo de energia elétrica:

US$ 2.2M por ano
Reducéo: US$ 800K / ano

Considerando a solucgéo aplicada (microgrid — HW e SW), a estimativa do retorno de investimento é de 2 - 4 anos.
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Solugao Microgrid: otimizacao dos
recursos energéticos com a aplicacao
de solucéo fotovoltaica, storage e
exportacao de energia ao grid em
horarios especificos

Custo de energia elétrica:
US$ 2M por ano
Reducao: US$ 1M/ ano
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(2) @T@C ~ Concessionaria Arizona - Sistema de energia SIEMENS
0] 7 ECOMERCIALIZACAC DE ENERGIA. . . , . .
distribuida — Microgrid Controller B eyeish Al

10MW

Energia solar residencial

1500 s

Microgrid controller:
gerenciamento de energia

USS 360

Reducéo anual da conta
de energia por consumidor
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Projetos de Sucesso &)n&TEC

Ventotene, Italia: Sistema Isolado utilizando energias SIEMENS
renovaveis — Eficiéncia Energética - Microgrid S

10-15%

Reducéo de oleo Diesel
e emissao de CO2

Confiabilidade

...desempenho e
controle integrado,
utilizando
armazenamento de
energia. Projeto de
referéncia.

Cliente: ENEL

FIEE
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Solucdes em Automacéo de Energia

Microgrid / Energia Distribuida

José Ricardo G. da Silva

(11) 97461-6797
|osericardo@siemens.com

www.siemens.com/energy-automation-products
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