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Debate: Como automacao pode contribuir para a eficiéncia energética
na Industria.

Palestrantes e Moderador:

Flavio Eduardo Perobele - Usiminas - Ger Geral de Projetos de Automacao;
Sidnei Amano - WEG - Centro de Negdcios de Eficiéncia Energética;

Raul Victor Groszmann - Diretor ABINEE.
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1 - Contextualizacao - EE;
2 - Automacao - EE;

3 — Estudo de Casos - EE;
4 - Consideracoes Finais;

5 - Referéncias Bibliograficas.
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» EE - Eficiéncia energética: relacdo entre a quantidade de energia consumida por determinado
equipamento ou aparelho e a quantidade de energia efetivamente utilizada por ele para realizar
determinada tarefa.

Ar Condicionado Motores Elétricos
Reducdo de
(1)
70/0 Evolugao da eficiéncia energética 2010

em motores 2300 95,1%
De 1960 & 2014 Q3 9% y

A

Modelo equivalente Modelo
nao INVERTER POWER INVERTER
Fonte: http://www.icetecnica.com.br/informacoes.html Fonte: http://fatorsolar.eco.br/

FIEE



O _ 9 2017
@f AN AR A ELGENTE Contextualizacao - EE d)n&TEC

» EE — Ministério Minas e Energia - Eficiéncia em Energia - Conserva¢ao de Energia — Equipamentos

integrados
PBE . PNEf "10,37%)
cncien PEE Lei Projegdo de Eficiéncia Energética

E""sia e Programas de de Se=lomaiey == 0w
— Eficiénciadas Eficiéncia |
ff;‘; -~ Laend Concessiondarias Energética
Bz, ﬂ Energia n°10.295 | =

2 Elétrica 17/10/2001 ...

¢
-a—_ 5 Sy
M!?- n Selo CONPET ?
-
._::.;‘;: ::;— :- L TN
p— /.o/"
{ e T INMETRO

1984 1985 1991 2000 2001

Fonte: Ministério Minas e Energia — PNEf 2015
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» EE - Eficiéncia Energética na Industria
» Compressores de Ar -> tubulagdes em aluminio
1SO 50001

-> menor perda de carga ;
' de make up s

> Agua -> perce
em recirculacoes - S ,
- S V NN
> Elétrica ->"Ar Condicionado imﬁi = , Motores [i/ CERTIFICATEN\ 4
’

) | 150 50001 |

Energia Solar,
ais e\
\ A

r
e S d .

eficien
Termoelétrica), reaproveitamento de gases
sidertrgicos ?(!'OG_MG) com methor
eficiéncia de queima;

» Produtos Criogénicos (argonio, nitrogénio, etc).

I
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or determinado

A figura abaixo apresenta a curva de custo e potencial dinimica para o setor de siderurgia. 5
o P P 8 P05 Chave | Dados Chave
———— »
Custo de economis Mo ,'\\__________:—-—""'—___-———- '\\____——-—“"‘/
de anargla (RS /tep) Asana s ouging Preaguesmento ce r.!fq - _
= {BOF) socate com gasesdo | Aumertar o % Sem turbina no topo do alto Manter o isolamento térmico
Asrcrmai80 ce oma Bdtrico \ AFn q
formes fres no hurwiogi-tby AUPIA forno: . atual dos .forn?s :e
continus (Near Nt A energia da expansdo dos ::'::::ef";‘?" s
i gases pressurizados ndo é s
MERIY aproveitada Maiores perdas energéticas
Instalagdo de turbina no topo Uso de mantas cerdmicas e
dos alto fornos: refratarios de maior
e capacidade de isolamento:
3 * Credito de energia P
: omi nen
0,048 MWN 1 de gusa *Economia de energia
12.1% 02 GJ/ 1 laminado
« Valor da economia Nidecd
~ » Valor da economia
P neat e g RS 11,9/ t laminado
wet| * Investimento '
D — = Investimento
Ados 8o de Foros de ADSgamento 8 sece Magarics on-F ue Osmizeq8c RS 16/t de gusa
Corents Continus 80 coque Tom 108 c de O&M adici ; RS 8.3/ t laminado
GadEs Tache da enep « Custo de adiciona
i \ | + Custo de O&M adicional
\ RS 0,8/t de gusa "
MEE 7T MEE 0E meeer | o 1B Vida util
Hi
Rascupersséoca Recupeasde do Am;liu’:macg Adochs.p\.lé;qmd Canservasla = A 50 anos
153 COnGa ne color v racdc ds EE sem { iyoction (PCI e
;2.'3.':09; oara ;':..O.,’.;?M:,:fk e ripeiios oo eon o canils B Corservasso y * Payback
PHacio de mrerge quimica ﬂog:.d. vegetsl de snelgla slé 2 1 anos (0 rieses
do 3t fomo
-
* Investimento total (m + Investimento total (mercado) -
Curva de Cunto e Potencial paia 0 Setar de Siderurgia (alaborag RS 481 mllhbes \ RS 165 milhdes

wa dyuergética — Ministério de Minas e Energia.
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» Monitoracdo e Gestdo:
* Servidores aplicagao/cliente;

3 * Servidores banco de dados;
[ ooss )
L»» * PIMS;
i | * Softwares, Web Servers;
ETHERMET PAR | ETHERMET FIERA ‘s
SERIAL TRANCADO ATICA, RADIO GPRS * Modelos Matematicos;
* Relatorios;
Custos de ’
instalagio BalD MEDID ALTH MEDID | MEDID » Seguranga da Informag3do.
Custas de BAlKO BAIMO BAIMO Balx0 | MEDIO
Mlanuteng ao > Interlaces:
bl * Meios Fisicos;
Jenfisbiidade da) - en g ALTO ALTO rEDIO BAlX0 ’ —
COMUNcag S0 * Protocolos de comunicagao;
; e BAIXO ALTO ALTO MEDID | BaD * Tipos de conectorizagdes;
e tran=misz=ac
— * Segurancga de redes.
. aLTO mIEDIO mIEDIO MIEDIO MIEDIO
planejamento
Faciinae de ALTO MEDID BAIKD MEDID | MEDID |i > Medicdes:
instalagao E R 16tri Wh. VArh
- * Energia elétrica - rh;
Faclidads de rEDID ALTO ALTO MEDID | magDio ! ’
Caonfiguragio * Temperaturas;
'::::::Z:ZE"; ALTO ALTO MEDID MEDID | MEDIO * Vazdo Agua, Gases, 6leos, e produtos
]' ““\—lll 1 1WA lll\—“\—’ 1 1WA D\—l el IwiAe crlogenltos;
—= * Calorimetros, etc;
' ﬁ/ * Alarmes;

Water meters * Ativos. FI E E
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16/11/2016 17:38:01

1190
1 Cotmeimme par sises | ormos @bl (MW )

Thr Atrses § Jhes Aras | Abes Axws § Uhes Atrss | Ots Atust | Exzolher dais

PIT 104 o2
PRODUCAD
_2Tet
Q544 bomia
FO 478
23520 Mwh I 7440 nwin 5630  MWh 0,160 Mvmn DABd  MWIN 0565 MW 0451  MWin 0,066 Mwm
9026  Mwh || 4721 mwm 4158  MWh 0167  MWHh 0,514  MWh 0, W 0476 MWhH 0,064 MW
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. DESH (N O.S{LDA T s 3. L 0 S O H G D
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> Aumento da Eficiéncia Energética -> Redugao no consumo -> Retorno Financeiro;

> Importancia em ter uma equipe altamente capacitada para analisar e perceber grandes
ganhos fazendo investimentos de pequenos portes;

> Incentivos fiscais do governo -> contratos com compartilhamento de ganhos;
> Padronizacao nos métodos e entrega das informagoes -> ganhos em larga escala;
> Ferramentas de facil analise e orientacao aos operadores sobre as acoes tomadas;
> Apoio gerencial -> Patrocinio e valorizacao nas acoes de eficiéncia energética;

> Mudanca Cultural -> Reducao e Identificacdo de desperdicios sem prejudicar o
processo.
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> https://www.aecweb.com.br/cont/m/rev/led-alia-eficiencia-energetica-e-
economia 9773 0 1

> http://macdesign.com.br/blog/lampadas-de-led-na-area-externa/

> http://www.infoescola.com/ecologia/eficiencia-energetica/

> http://www.icetecnica.com.br/informacoes.html

> http://fatorsolar.eco.br/eficiencia-energetica-e-uma-saida-viavel-para-a-

crise/

> http://cb3e.ufsc.br/sites/default/files/projetos/etiquetagem/Nota-Tecnica-
LEDs.pdf

> https://alfacompbrasil.com/tag/gprs/
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Flavio Eduardo Perobele

Engenharia de projetos de automacao
flavio.perobele@usiminas.com
Usiminas. Fazer melhor sempre.

Av. Pedro Linhares Gomes, 5.431 - Bairro Usiminas,
Ipatinga - MG

Caixa Postal 22 - CEP: 35160-900

T1: 55 31 3829-2925

T2: 55 31 3829-2571

Corporativo: 55 31 9 99402882
Skype: perobele_engautomacao
WWwWWw.usiminas.com
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Dennis Miranda Koch Carlos Alberto Dias Pereira

Equipe de Eficiéncia Energética Equipe de Eficiéncia Energética
Dennis.koch@usiminas.com carlos.pereira@usiminas.com

Usiminas. Fazer melhor sempre. Usiminas. Fazer melhor sempre.

Av. Pedro Linhares Gomes, 5.431 - Bairro Usiminas,  Av. Pedro Linhares Gomes, 5.431 - Bairro Usiminas,
Ipatinga - MG Ipatinga - MG

Caixa Postal 22 - CEP: 35160-900 Caixa Postal 22 - CEP: 35160-900

T1: 55 31 3829-2064 T1:55 31 3829-2064

Corporativo: 55 31 9 99402142 Corporativo: 55 31 9 97491783
WWW.Usiminas.com WWW.usiminas.com
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