Implantacao da ISO 50001

Sistemas de Gestao da Energia
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* Fundagao: 1961 — Jaragua do Sul / SC - Brasil
* ROL 2014: RS 7,84 Bilhoes (51% ME e 49% M)
* Colaboradores: 30.664 (75% Brasil)

1.592 Engenheiros
* Investimentos em P&D: 2,7% ROL

* Fabricas: 11 Paises
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* Filiais Comerciais: 25 Paises

* Unidades de Negocios:

Motores

Energia

Transmissao e Distribuicao
Automacgao

Tintas

Acesse nosso site: www.weg.net
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Melhorar o desempenho energético de forma sistematizada e continuada
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Gestao de Energia — —
WEG ]

06/2011 - Primeira edicdo ABNT NBR ISO 50001
07/2011 - Estudo e proposta de implantacdo em area piloto
Grupo de Trabalho
 Sistema da Qualidade e Meio Ambiente (coordenacéo)
* Infraestrutura e Utilidades (gerenciador de energia)
« Manutencéao
« Engenharia Industrial
» Centro de Negocios de Eficiéncia Energética
08/2011 - Definicdo de escopo e aprovacao de implantacéao
09/2011 a 12/2011 — Cronograma de implantacao
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Projeto Piloto:
(Parque fabril, fabrica montadora, fabrica de componentes, escritério...)

« Consumo mensal

« Complexidade implantacao
» Diversidade de processos
» Estrategia
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Definicdo de Escopo:
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Definicao de Escopo: Fabrica VI
« Fabricacao de motores elétricos trifasicos
» Linhas HGF W50 (315-450), W22 (315-355) e W40 (315-450)
« Poténcias: 175 a 2250cv
» Ensaios de motores elétricos trifasicos
« Poténcias: 150 a 2500cv
» Tensoes: 220Vca - 7000Vcag

Fabricacéo de 5.800
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Politica Energética -

Assegurar o desenvolvimento, a producao e a comercializacéo de
produtos e servigcos com maior eficiéncia energética, e a melhoria
continua dos nossos processos de negocio, atendendo 0s requisitos
legais e permitindo a reducao do consumo de energia e dos
impactos sobre a matriz energética.
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Equipe de Gestao de Energia - - -

EQUIPE DE GESTAO DE ENERGIA

* 4 Analistas do Meio Ambiente (Coordenacéao)

2 Especialistas do Centro de Negdcios de Eficiencia Energética
1 Analista de Manutencao

1 Analista da Eng. Industrial

1 Técnico de Infraestrutura e Utilidades

1 Analista de Ensaios Elétricos

5 Facilitadores da Fabrica
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Planejamento Energético -

REQUISITOS LEGAIS

Resolucao Normativa - ANEEL n° 414

 Art. 95 O fator de poténcia de referéncia “fR”, indutivo ou capacitivo,

tem como limite minimo permitido, para as unidades consumidoras, o
valor de 0,92.

Paragrafo unico. Aos montantes de energia elétrica e demanda de
poténcia reativos que excederem o limite permitido, aplicam-se as

cobrancas estabelecidas nos arts. 96 e 97.
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Planejamento Energético -

REVISAO ENERGETICA — Uso significativo de energia

» Determinacéo do desempenho energético com base em dados,
conduzindo a identificac&do de variaveis que afetam o consumo e

oportunidades de melhoria.

|dentificacdo e quantificacdo das fontes de consumo de energia

Ar

_— Acetileno
comprimido

Ildentificacdo dos equipamentos significativos
Dinamobmetros

Identificar os maiores ’—‘ Estufas L
consumidores . Sistema de iluminagéo

Sistema de impregnacao

Definicdo das variaveis que afetam significativamente o consumo
Definicdo de oportunidades de melhoria
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Planejamento Energético -

Fabrica VI

1,4% 0,4%

Revisao
Energética

Fontes de
Energia

Energia GLP Ar comprimido  Acetileno
Elétrica
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Planejamento Energético -

Revisao ' S
Energética ' '
Responsaveis por 80%

Equipamentos | do consumo total.
SIGNIFICATIVOS
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Planejamento Energetico - - -

REVISAO ENERGETICA

MATRIZ DE IDENTIFICACAO E CLASSIFICACAO DE EQUIPAMENTOS
COM CONSUMO SIGNIFICATIVO DE ENERGIA — FABRICA VI

Criterios
Etapado Equipamentos | .. . Fonte de — Consumo %0 do % .
e instalados | L0 deenersia | ey | Poténcia | Tempodewso | qooniin | consumo | acumulade | SO | Controle Operacional
(kW) (b por dia)
51?;':1::11 Laboratério | Dinamémetro Ensaios Elemicidade | 1000,00 15,34 15.840 16,63 16,63 S
Ensaios Sistema regenerativo das
Elét Laboratorio Dinamonetro Ensaios Elemicidade 800,00 15,84 12,672 13,30 2093 S bancadas
cos II .
Fosaios Deslizamento dos grupo
Elétricos II Laboratdrio Dinamometro Ensaios Elemicidade £00,00 15,84 12672 13,30 43,24 S geradores
Ensaios Deslizamento do Sistema
X m Laboratério Dinamémero Ensaios Elemicidade 600,00 15,84 9.504 098 53,22 S Tegenerativo
Elatricos II N .
— Manurengao preventva
Ek.m‘.f::n Laboratério | Dinamémetro Ensaios Elemicidsde | 600,00 15,84 0.504 0,98 63,10 S
Priorizar o funcionamento
s Bobinagem VPI x i 5 " n com mais de um produto
Fabricagao VII Alta Tensio 0262504 Impregnagdo Elemicidade 308,25 17,60 5425 5,70 68,39 ] por batelad
Manutencio Preventiva
Apagar as luzes durante
Fabricagio VIl | Geral Lampadas - Tumizacio Elemicidade | 19934 15,84 3.158 331 7220 g | osimmveloscndenio
Fabrica pemuanecam
colaboradores na segdo
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Planejamento Energetico - - -

REVISAO ENERGETICA - LINHA DE BASE

A organizacao deve estabelecer uma linha de base energética,

considerando os dados de um periodo de tempo — periodo normal

Verificacdo dos dados ‘ Existem dados de consumo
de consumo Dados podem ser reais ou estimados

Verificacdo da estabilidade ‘ Identificacdo de grandes mudancas
que afetaram o consumo

do processo

3 3 8 3§

Dados de ‘
Jan 2011 — Dez 2011

}
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Planejamento Energético -

REVISAO ENERGETICA — INDICADORES DE DESEMPENHO (IDE’s)

A organizacao deve identificar os IDE’s para monitoramento e
medicao do desempenho

(  Dados dalinha de base

- .- 0.83 KWh
Definicao de indicadores Y cv produzido

de processo

R2 - reta de tendéncia 714 kWh
n. de ensaios realizados
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Planejamento Energético -

Fabrica VII

Consumo de Energia x Poténcia Produzida

140000

Revisao
Energética e

® o
80000 /
* ¢ + 11553

y = 0,3814x
00000 R2 = 0,8892

IDE’s

40000

Consumo de Energia
(kwh)

20000

0
50000 100000 150000 200000 250000 300000

CVs produzidos
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Planejamento Energético -

REVISAO ENERGETICA — OBJETIVOS E METAS ENERGETICAS

A organizacao deve estabelecer objetivos e metas energéticas

| Meta 1:

ObjetiVO: " Reduzir em 10% o kWh / cv produzido

Meta 2:

Reduzir o | |
- Reduzir o tempo de ensaio em 11%,
consumo de atingindo 8h de media para ensaio de tipo

energia
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Implementacao e operacao -

CONTROLE OPERACIONAL

A organizacao deve-:.;__i-d"éﬁfi{i_qar_ os Eb"n__;troles operacionais dos
Equipamentos Significativos

Controles Operacionais Critérios de Manutencao

« procedimento para operacao

* verificacao de
das estufas;

resisténcias das estufas
« Vverificacao das temperaturas

das estufas; e manutencao preventiva

« procedimento para
acompanhamento de
inspetor no laboratério
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Implementacao e operacao - - -

CONTROLE OPERACIONAL — ACOES E INVESTIMENTO
Fabrica Laboratorio

» Atualizacéo do leiaute e identificacéo dos » Controle dos tempos de ensaio;

CDLs; » Defini¢do de sistematica para
» Procedimento para acionamento das atendimento de inspetores;

lampadas por area; « Instalacéo de disjuntores p/

» Limpeza das telhas translicidas; desligamento das bancadas de testes.

 Instalacao de porta + cortina de ar na
estufa de cura da montagem;

« Campanhas de conscientizacéo e
treinamento;

» sistema de desligamento automatico nas
estufas de impregnacao/cura;

 sinal luminoso e sonoro na prensa de
bobinas a quente, indicando para o
operador o final de ciclo de operacéo.
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Implementacao e operacao - - -

CONTROLE OPERACIONAL — AGOES E INVESTIMENTO

v Substituicdo de motores padréo por
motores

v Substituicdo de disjuntores padrdo por
com comando
motorizado

v individual de de energia
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Implementacao e operacao

v Instalacédo de
do fator de poténcia

v' Reestruturacao do
iluminacao

para correcao
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Implementacao e operacao

CONTROLE OPERACIONAL — AGOES E INVESTIMENTO

» Inclusdo do tema ISO 50001 —'Gestao de Energia — nas reunidoes mensais e
todas as normas operacionais

» Treinamentos com foco nas normas do SGE
» Implantacéo do Programa — Desligue quando nao estiver em uso

» Aquisicao de equipamento para medi¢cao do consumo de ar comprimido

(LA

u
=
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Implementacao e operacao - - -

TREINAMENTO E COMUNICAGCAO

Assegurar o desenvolvimento, a producdo e comercializacdo de
equipamentos com maior eficiéncia e a melhoria continua dos

Fa ®
Po l lt'ca nossos processos de negodcio, atendendo a requisitos legais e

permitindo a reducao do consumo de energia e dos impactos sobreg

ISO 50001 a matriz energética.

“Nosso objetivo & produzir mais com menor consumode energia!”

Porque economizar energia?

1 Reducdo de emissoes de gases de efeito estufa, contribuindo paraa
melhoria da qualidade do ar e do aquecimento global.

2 Reducdo de custos com energia. Quanto menor o consumo,
® menor o valor da fatura.

Reducdo do custo de producdo, tornando-o economicamente mais
* competitivo.
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Implementacao e operacao - - -

TREINAMENTO E COMUNICAGCAO

4.

1.

2 ~ Desligue os equipamentos ao concluir suas atividades.

3.

Esteja atendo se os equipamentos de seu posto de trabalho estdo
funcionando corretamente, caso contrario acionar a manutencdo

5.

6 » Apague as luzes e ventiladores quando ndo houver colaboradores no local de trabalho.

7 . Verifique o fechamento correto das estufas. Evite deixa-las abertas sem necessidade!

Observe se ndo ha equipamento com fuga ou perda de calor.

Como posso contribuir para o
Sistema de Gestao da Energia?

Utilize ar comprimido apenas nas opera¢oes em que ele for realmente
necessario. Esteja atento também aos vazamentos de ar comprimido!

Pratique o autocontrole e evite refugos e retrabalhos!
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Implementacao e operacao - - -

TREINAMENTO E COMUNICAGCAO

Como medimos o0 consumo
de energia?

Dividindo o consumo de energia mensal pela
poténcia produzidano més,
Obtemos o Indicador

De Desempenho Energético

Por exemplo,

Se consumimos 100kWh de energia elétrica para produzir um
motor de 10 CV em um més, nosso Indicador de Desempenho
Energético sera:

100 kWh /10 CV =10 kWh/CV

Nosso objetivo é reduzir cada vez mais este indicador!
Produzindo mais e consumindo menos!

ORTROL
4?0 % ° o
g@} Traga suas ideias!
% [Egs
Traga paraosgrupos de CCQ suasideiase
sugestdes que possam contribuirpara a Gestao da
Energial
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Verificacao

MONITORAMENTO, MEDICAO E ANALISE

Indicador SGE Fabricacao VII (kWh/cv)

0,90 0,82
O-FF 76
e 0,69 0,69 e
0,70 - 0.62 0767
0,60 - ;
0,50
§ 0,40
< 0,30 -
=
= 0,20 -
0,10
0,00 -
Medla Jan Jun Jul Ago Out Nov Dez

Indicador SGE - Laboratério Fab. VI

800
700

665 6537 531
615 587 — 594
600
500 - 437
400 -
300 -
200
100 -
O T T T T
Set Out Nov Dez

(kwWh/n° relativo de ensaio)

Medla Jan
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Resultados

(ST
& =)
BUREAU VERITAS I
Certification
1828

Cen'iﬁcafio
Conferida

WEG EQUIPAMENTOS
ELETRICOS S5.A. - MOTORES

FABRICAVE, 22226 000 - JARACIA DO SUL'SC

Burcau Veritas Certification cerifica que o Satema de Gerenciamenso da.
8 ima foi svalisdo ¢ cucontrado :
com on requixinos da Noems detathads sbaixo

REDUCAO DA EMISSAO DE CO:
20,53 tonCO, - 7 meses

Fonte: Ministério da Ciéncia e Tecnologia (0,0292 tonCO,/MWh)

NORMA

ISO 50001:2011
ESCOPO) ENTO

AGAO DE MO 35400 2397 A L3800Y;
w228 2 Aniee v,
INSAD DIE 2307 A 2000

Diste do Aprants Orpe_34 DE JANEIRO DE 2013

st weiicai { s oo __24 DE JANEIRO DE 2015

Fisdomanretn sbisenss £ mipase d suspa drss arciiads 1 3 phihided de mpwitn b Suvms &
Carmsmnss podm st onrvionde 5 (g sad

N o Carcada: IND32.3097 D _27 DE JANEIRO DE 2012

REDUCAO DE ENERGIA

Inicio 50001 Fabrica - Reducao Média 2012
13,2 % Jan - Dez

0,72
> kKWh/cv

> 587,8
kWh/ ensaio Laboratério - Reducao kWh/ ensaio

17,7 %

0,83
kWh/cv
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Resultados -

Depto Fabricacao VI
120 Consumo de Energia/Poténcia Produzida - kWh/CV
1,00 a\
\ 0.91
L.Basel:0,83 L.BaseII:O, 1

s 0.80 - u Meta:0,73
9
S 0,60 -

0.40 -

) 0,20 -
IDE’s
Vd - 0.00 B T T T T T T T T T T T T T
Fabnca 2011 2012 2013 2014 Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez 2015
Depto Fabricacao VII
- Consumo de energia elétrica - kWh
' 222.726
200.000 -
177.028 178.072 178.409 /'
163.940

g 150.000 - 7
=

100.000 -

50.000

0 2l T T T T T T T T ! T T T T
2011 2012 2013 2014 Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez 2015
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Resultados

IDE’s
Laboratorio

(kWh/n° de ensaio)

Indicador SGE - Laboratério
(kWh/n° ensaio relativo)

800
700 -
600 -
500 -
400 -
300 -
200 -

100 -

L.Base l: 714

Meta: 745

L.Basell: 706

693,6

—

T T T T T T T

T T T

2011 2012 2013 2014 Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez 2015

(kWh)

160.000
140.000

Indicador SGE - Laboratorio
(kWh)

136.968

129.278

118.831

115.635

T

2011 2012 2013 2014 Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez 2015
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Proximos Passos

APROVACAO DIRECAO GERAL

* Implantar Programa de Eficiéncia Energética 1ISO 50001

nas Unidades WEG Brasil

OBIJETIVO

* Melhorar o desempenho energético de forma sistematizada e continuada.

12 FASE — 2015 22 FASE - 2015/2016 32 FASE - 2016
* Unidade A (PF1, 11 elll) | * Unidade C (PF Il) « ADMINISTRATIVO (PF 1, Il e Ill)
* Unidade B (PF Ill) * Unidade D (PFlell) * Unidade D (ITA)

« Unidade E (BLU, GCV, ITA)
« Unidade A (ITA, MAN, LNH)
* Unidade C (SBC)
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Proximos Passos

APROVACAO DIRECAO GERAL

* Implantar Programa de Eficiéncia Energética 1ISO 50001

nas Unidades WEG Brasil

OBIJETIVO

* Melhorar o desempenho energético de forma sistematizada e continuada.

12 FASE — 2015 22 FASE - 2015/2016 32 FASE - 2016
* Unidade A (PF1, 11 elll) | * Unidade C (PF Il) « ADMINISTRATIVO (PF 1, Il e Ill)
* Unidade B (PF Ill) * Unidade D (PFlell) * Unidade D (ITA)

« Unidade E (BLU, GCV, ITA)
« Unidade A (ITA, MAN, LNH)
* Unidade C (SBC)




A FONTE MAIS BARATA DE
ENERGIA ELETRICA

Prpqlutos 0 sistemas com maior
eficiencia energetica

Parg saber mais acesse:
eficienciaenergeticaweg.net
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Eficiéncia Energética - - -

Principio de funcionamento: )
% Modulac3o da velocidade do ventilador
pela temperatura da dgua J
N
Economia de energia:
Até 70% nos ventiladores )
.. R
Ganhos indiretos:
Reducao do consumo de agua e produtos
quimicos y,
: . R
Equipamentos utilizados:
W22 Premium + CFW + sensor de
temperatura y
. N
e BT Payback medio:
mm—— (SO L) 06 meses
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Eficiéncia Energética

ENERGETICA E

WEG Energid
o gerado

A fnaddade ¢ spirar 0 of atmosférico no amblente poluente com pamculad g

: determinado trabalho

pels reatzagdo de um
A solucéo se basela no fechamento de alguns pontos d
dﬂw'mo‘rwdo periodo de tempo, ocasionado pelo desligamento de mnquinqs.
osciiacdo de processo, troca de turno, etc, O fechamento destes pontos elevara a
pressho do sistema, sendo identificada pelo transmissor de pressdo que enviarg
um sinal para © Inversor de frequéncla controlar a rotagéo do motor.

o captagdo durante um

NFORMACOES

Este filtro de mangas da WEG E
A ot Mf l
FeVaca no processo de Estecas. pus

responsavel pela captagéo das particulas

35
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Eficiéncia Energética

Torres de resfriamento

Filtros de Manga
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Eficiéncia Energética - - -

29 Trabalhos Desenvolvidos em 2012

Invidveis
10%

B 15 Trabalho concluidos (52%)
m 6 Trabalho em implantacdo (21%)
» S Trabalhos para aprovagdo (17%)

¥ 3 Trabalhos invidveis (10%)

2012 2013
ROI (anos) 1,3 1,9
31 Trabalhos Desenvolvidos em 2013 tCO2 evitadas 954.535 | 804.485
KWh Economizado 1.829.870 1.542.220

B 18 Trabalhos concluidos
B 10 Trabalhos em implantacdo

i 3 Trabalhos em aprovagao

37



Contatos:

Marcio Heron Vogt

marciov@weg.net
(47) 3276 4482

& ,‘, ‘f:!“
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