. . ) G OV ERNO F E D ER AL

Ministério de /A SR
Tl 'l

PAIS RICO E PAiIS SEM POBREZA

Minas e Energia

ABINEE — ASSOCIACAO BRASILEIRA

Altino Ventura Filho
Secretario de Planejamento e

Desenvolvimento Energético / MME




4

MATRIZ ENERGETICA BRASILEIRA

1) Como Era

2) Como E

3) Como Pode Ser




A BRASIL
AUTO SUFICIENCIA / IMPORTAGAO E EXPORTAGAO
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DECISOES ESTRATEGICAS NA DECADA DE 1970

1. ELETROBRAS - Construcao de grandes e medias usinas
hidroelétricas

2. PETROBRAS — Prospeccéao de petréleo no mar

3. PRO - ALCOOL

GOVERNO FEDERAL
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BRASIL
MATRIZ DE OFERTA DE ENERGIA
1980/2010 (%)

%

50 -
45 Oferta de Energia (milhoes de tep)
a - 1980 - 115

35 - 2010 - 267

20 - - crescimento médio anual: 2,9%

Petrolec e Derivados Hidreletricidade Lenha e Carvéio Gas Natural Carviio Mineral Outras Urénio
Derivados da Cana Vegetal Renovaveis
= 1980 = 2010

Participagio na Matriz Energética (%) 1980 2010 RENOVAVEIS (%) 454
MUNDO 2010 . ] Derivados da Cana 17,8
Fossil: 82 % | Combustiveis Fosseis 54 53 Hidreletricidade 14,1
Renovavel: 13% | Energias Renovaveis 46 45 el 9,5
Outras Renovaveis 4,0

Fonte: Resenha Energética MME (2011)
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MATRIZ DE OFERTA DE ENERGIA

MUNDO x BRASIL (°

Mundo - 2010

13.000 milhdes tep Renovaveis: 13%
21 Combustiveis Fosseis: 81%

11

6 5 4
2

Petréleo Carvéao Gas Natural Nuclear Hidro Qutras  Derivados dé
Brasil - 2010 Cana

Renovaveis : 45%

270 milhGes tep
(2% do Mundial) Combustiveis Fosseis: 53%

17.5

13,9
10,3

1,4

Petroleo Carvdo  Gas Natural  Nuclear Hidro Qutras  Derivados da

Fonte: IEA e MME/ BEN Cana




MATRIZ DE OFERTA DE ENERGIA ELETRICA DO
BRASIL - 1980/2010 (%)

%

1000 1| 455
%00 Oferta de Energia Elétrica (Twh)
800 -
! k& 1980 - 139 |
b 2010 - 545
500 crescimento médio anual: 4,7%
500 -
00 -
300 -
200
100 5,3 5,1 5,7 27
19 i 2.7 2.7 19 13 13
, Hidro Importagdo Biomassa Gas Natural Petrdleo Huclear Carvio Gas Industrial Edlica
Mineral
| = 1930 = 2010 | TOTAL 5-22/3
Hidro 405,1
Importagéo 34,4
MUNDO 2010 — — Biomassa 28,0
E6ssil: 69 9, | Participagao na Matriz Elétrica (%) 1980 2010 Gés Natural 30,8
' . Petréleo 14,6
Renovavel: 19 % | Combustiveis Fosseis 6 11 Nuclear 14,5
Energias Renovaveis 94 86 gg;vﬁlod E/'S"?r?;f“ ;;
Fonte: Resenha Energética MME (2011) Eélica 2,2
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MATRIZ DE OFERTA DE ELETRICIDADE
MUNDO

Mundo - 2010

22.000 TWh Renovaveis: 18%

Combustiveis Fosseis: 68%

13
5 k3 0

Gas Natural Hidro Nuclear Petroleo Outras  Derivados dz
Brasil - 2010 Cana

743 550 TWh Renovaveis : 86%

2,5% do Mundial 1 0 '
(2,5% do Mundial) Combustivel Fésseis : 10%

1,3

5,7 27 27 8,2 5,1

Carvao

Fonte: IEA e MME/ BEN

— b | e

Gas Natural Hidro Nuclear Petréleo Qutras  Derivados da
Cana



MATRIZ ENERGETICA BRASILEIRA
ANOS DE 2010 e 2020 (%)

%
40 37,8
35 : I
30,4 Oferta de Energia (milnbes tep) |
30 - 2010- 270 2020- 440
% | 218 (5,0% a.a.) I
20 - 17,7
141 Y 144
5 " 10,3 955
10 | , 5 2 6’1 A 5‘1
40
5 1 1,414
0 1 1 I I I 1 1 1
Petroleoe  Derivados Hidro Gas Natural ~ Carvao Carvéo Outras Nuclear
Derivados  da Cana Vegetal Mineral  Renovaveis
m 2010 = 2020
Combustiveis Fésseis Renovaveis
Brasil: 2010 -53% 2020-51% Brasil: 2010 —45% 2020 - 48%

Mundo: 2010 - 81%

Fonte: Balanco Energético Nacional e Plano 2020
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MATRIZ ELETRICA BRASILEIRA
ANOS DE 20

Oferta de Energia Elétrica - TWh
2010- 550 2020- 870
(4, 7% a.a.)

1516 13 23 43

2,7 10
™

@e> amed wlD

Hidro (Gas Natural  Biomassa

Combustiveis Fosseis

Brasil: 2010 - 10% 2020 - 8%
Mundo: 2010 - 68%

Fonte: Balanco Energético Nacional e Plano 2020

Petroleo e
Derivados

m 2010 = 2020

Nuclear

Gas Carvao Eodlica
Industrial

Renovaveis

Brasil: 2010 - 86% 2020 - 88%
Mundo: 2010 -18%




BRASIL - CAPACIDADE INSTALADA

Ano 2010
MW 112.400 (80.600 hidro-71%)

2020
181.600 (115.600 hidro-64%)

69.200 MW no Decéndio - 2010/2020 (6.920 MW a.a.)

Fonte MW
Hidro 35.000
Edlica 10.600

Biomassa 12.300

Petroleo 4.100
Gas Natural 2.200
Carvao 1.800
Gas Industrial ~ 1.800
Nuclear 1.400
Total 69.200

Secretaria de Planejamento e Desenvolvimento Energético

%

491
14,9} 81,3%
17,3

5,8
3,1
2,5
2,5
2,0
100,0
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BRASIL - HIDROELETRICIDADE / USINAS NA REGIAO NORTE

= Bacia do Madeira (6.450 MW) :

= Jirau (3.300 MW) e Santo Antonio (3.150 MW) - suprimento
2012/2014

» Bacia do Xingqu (11.233 MW) :
* Belo Monte (11. 233 MW) - suprimento 2015/2017

= Bacia do Tapajos (26.494 MW) :

= Alto Tapajos : Teles Pires (cinco usinas, 3.644 MW) e Juruena
(treze usinas, 8.605 MW), totalizando 12.249 MW - suprimento
2016/2018.

» Baixo Tapajos: sete usinas (complexo Sao Luiz), totalizando
14.245 MW — suprimento 2017/2020;
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OUTROS PROJETOS DE GERAGAO HIDROELETRICA

Hidroelétrica

 Jatoba

* Maraba
 Serra Quebrada
* |tapiranga

* S&0 Manuel

Secretaria de Planejamento e Desenvolvimento Energético

2.336
2.160
1.328
725
700
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BRASIL - EXPANSAO DO SISTEMA ENERGETICO
Periodo 2010 / 2020 - Principais Resultados

= Eletricidade

Capacidade Instalada: atual de 112 GW (72% hidro); em 2020 182 GW (64% hidro), cerca de
7.000 MW/ano. Em 2020, biomassa 11%, gas natural 7%, 6leo combustivel/diesel 6%, edlica 6%,
nuclear 2% e carvao 2%.

= Petroleo e Gas Natural

Petrdleo - producao nacional, em 2020, cerca de 6,1 milhdes de bbl/dia (11,4% de crescimento
anual), superavit de 3 milhdes de bbl/dia para exportacao. Producéo atual 2,1 milhdes de bbl/dia.

Gas Natural - produg&o nacional, em 2020, cerca de 222 milhdes de m3/dia (15% de crescimento
anual), superavit de 30 milhdes de m®dia para exportacdo. Producdo atual de 65 milhdes de
m3/dia.

=  Biocombustiveis

Etanol - producédo nacional, em 2020, cerca de 87 milhdes de m3, (12% de crescimento anual),
superavit de 22 milhdes de m? para a exportagdo. Producao atual de 28 milhdes de md.

Biodiesel - producdo nacional, em 2020, cerca de 3,8 milhdes de m3 (4,7% de crescimento
anual); mantendo o percentual de 5% de mistura com diesel de origem fossil; producéo atual de
2,4 milhdes de m3,
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BRASIL - INVESTIMENTOS NO SISTEMA ENERGETICO

PERIODO 2011/2020
RS bilhdes %
Petrdleo e Gas Natural 686 67,3
Eletricidade 236 23.2
Biocombustiveis 97 9,5
Total de Investimentos (*) 1.019 100,0

(*) Representa cerca de 2,4% do PIB e 11,4% da FBCF, ambos acumulados no periodo
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Recursos

Nao Renovaveis

Petrdleo

Gas Natural
Carvao
Uranio

Renovaveis

Hidroelétrica
Biomassa
Edlica

Solar




COMPETITIVIDADE ENTRE AS PRINCIPAIS FONTES DE GERAGCAO DE
ENERGIA ELETRICA NO PLANEJAMENTO

HIDROELETRICIDADE
EOLICA

BIOMASSA

CARVAO MINERAL
NUCLEAR

GAS NATURAL

OLEO COMBUSTIVEL

DIESEL

80 180

Secretaria de Planejamento e Desenvolvimento Energético
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EMISSOES DE GASES DE EFEITO ESTUFA
[gramas de carbono equivalente / kWh] (*)

LINHITO
CARVAO
PETROLEO | AR
GAS NATURAL TR
SOLAR PV A

HIDRELETRICIDADE  [mm
BIOMASSA |
EOLICA il

NUCLEAR i

Fonte: IEA (2004) 0 50 100 150 200 250 300 350 400

* Considerando as emissdes em todo o ciclo de vida, desde a fabricacdo dos equipamentos
Secretaria de Planejamento e Desenvolvimento Energético Ministério de Minas e Energia BRASIL
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MATRIZ ENERGETICA MUNDIAL

1980/2010 (%

Oferta de Energia (milhées de tep)

1980 - 7.183

2010 - 12.717
crescimento médio anual: 1,9%

Petrdleo Carvdo Mineral Gas Natural Qutras Nuclear Hidrelétrica

= 1980 2010

Participagao na Matriz Energética (%)

Combustiveis Fdsseis

Energias Renovéaveis




OFERTA INTERNA DE ENERGIA MUNDIAL / COMBUSTIVEIS FOS
Periodo 1970/20
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1970 1980 1990 2000 2010
Taxa Anual Media de Crescimento 1970/2010 Taxa Anual Media de Crescimento 2000/2010

Oferta de Combustiveis Fdsseis 2,2 Oferta de Combustiveis Fdsseis 24

Gas Natural 3,0 Carvao 45
Carvao 2,3 Gas Natural 2,7

Petroleo 1,5 Petroleo 1,1




MATRIZ ELETRICA MUNDIAL
1980/2010 (°

Oferta de Energia Elétrica (Twh)

1980 - 8.269

2010 - 21.910
crescimento médio anual: 3,3%

Carvio Mineral Gas Natural Hidrelétrica Nuclear Petroleo

= 1980 2010

Participacao na Matriz Elétrica (%)

Combustiveis Fdsseis

Energias Renovéaveis




SETOR ENERGETICO - EMISSOES DE C
ALGUNS PAIS

AUSTRALIA ALEMANHA JAPAO CHINA INDIA MEXICO VENEZUELA OECD MUNDO BRASIL

. . . (*) Baseada na oferta de energia para consumo domeéstico
Fonte: Agéncia Internacional de Energia (IEA)




Muito Obrigado

Altino Ventura Filho

Secretario de Planejamento e Desenvolvimento
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