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O INMETRO

Autarquia do Governo Federal vinculada ao MDIC;
Foco no desenvolvimento nacional e na protecao ao
cidadao, saude e meio ambiente; exceléncia C&T;
engajamento nas grandes questdes nacionais

Areas de atuacéo
Metrologia Cientifica e Industrial

Metrologia Legal

Qualidade a Avaliacao da Conformidade
Acreditacéo de Organismos e Laboratorios
Articulacao Internacional (Ponto Focal de TBT)

Apoio a Inovacdo na empresa
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Categorias de Metrologia

Metrologia Cientifica - € a parte da metrologia que trata da
organizacao e desenvolvimento de padrdoes de medida e sua
manutenc¢ao nos niveis mais elevados.

Metrologia Industrial - € a parte da metrologia que assegura o
adequado funcionamento dos instrumentos de medi¢cao usados na
industria bem como na producao e nos ensaios.

Metrologia Legal - esta preocupada com a exatidao das medi¢coes
onde estas tém influéncia na transparéncia das transacoes
econdmicas, nas medicdes relacionadas a saude, a segurancae ao

meio ambiente.
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Metrologia Legal
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O Papel do Estado na Metrologia Legal

Prover a sociedade meios necessarios
estabelecer confilanca nos resultados
medicoes.

— Estabelecendo exigéncias legais

— Infra-estrutura — Meios Técnicos

— Exercendo supervisao dos produtos e das
atividades regulamentadas

— Controlando / avaliando a conformidade de
produtos e das atividades regulamentadas

para
das
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Legislacao

Lel n° 5966/1973 - Criacao do Sinmetro,
Conmetro e Inmetro.

Lel n°®9933/1999

Art 3° “ O Inmetro é competente para “ :

| - Elaborar e expedir regulamentos técnicos nas areas que lhe
forem determinadas pelo CONMETRO;

Il - Elaborar e expedir, com exclusividade, regulamentos
técnicos na area de Metrologia, abrangendo o controle das
guantidades com que os produtos, previamente medidos
sem a presenca do consumidor, sdo comercializados,
cabendo-lhe determinar a forma de indicacao das referidas
guantidades, bem assim os desvios tolerados;
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Legislacao
Resolucao Conmetro n©11/1988

8) Os instrumentos de medir e as medidas materializadas, que tenham
sido objeto de atos normativos, quando forem oferecidos a venda;
empregados em atividades economicas; utilizados na concretizacéao
ou na definicdo do objeto de atos em negocios juridicos de natureza
comercial, civil, trabalhista, fiscal, parafiscal, administrativa e
processual; e quando forem empregados em guaisguer outras
medicOes gue interessem a incolumidade das pessoas, deverao,
obrigatoriamente, ser submetidos ao CONTROLE METROLOGICO LEGAL.

8.1) O Inmetro determinara quais as medidas materializadas e
Intrumentos de medicéao sujeitos as obrigacdes definidas neste item.
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Controle Metrologico Legal

Conjunto de atividades de metrologia legal, visando a
garantia metroldgica

- Controle legal de instrumentos de medicao
- Apreciacao Técnica de Modelo (ATM)

- Verificacao: . Inicial
. Subsequente (periddica, ap0s reparo e outras)
- Supervisao metroldgica

- Pericia metrologica
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Processo de Apreciacao Técnica de Modelo

Avaliacdo de um instrumento em relacao as prescricoes
técnicas e administrativas regulamentadas

> ensaios de desempenho;

- exatidao, repetitividade, etc.
> ensalos de desgaste acelerado;
> ensaios de perturbacao

- temperatura, umidade, campos eletromagnéticos,
etc.;

> protecao contra manipulacgoes.
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Verificacao
Inicial

Verificacao de um instrumento de medicao feita apds sua
fabricacao, no final dalinha de producao, apos o produto
acabado e antes de sua venda.
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Verificacao
Subsequente

Procedimento que atesta que um instrumento de medicao
em servico, isto €, em seu local de utilizacdo, mantem as
propriedades metrologicas exigidas nas condicoes de
funcionamento e de uso, com periodicidade definida em
regulamento (periddica) ou quando submetido a uma
manutencao (apds reparo).
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Abrangéncia e forma de atuacédo: A RBMLQ (Rede Brasileira de

Metrologia Legal e Qualidade)
Estrutura nos 26 Estados;

23 Orgaos publicos Estaduais;

) 5 1 Org&o publico Municipal;
T P 2 Superintendéncias — Inmetro;
) PR 4.200 servidores;

79 sedes regionais;
29 postos (verificacao veiculos tanque);
55 laboratorios pré-medidos;

1.020 veiculos,
65 caminhodes (balancas de grande porte);

54 tele centros.

10 postos de verificacéo de
cronotacografos
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Inmetro x RBMLQ-I

* Inmetro  Orgaos delegados

« Regulamentacao sobre « Verificacao de
Instrumentos de Instrumentos
medicao e produtos preé- e Inicial e
medidos; subsequentes;

» Apreciacdo técnica de . Controle daindicacao
modelos de guantitativa de produtos
Instrumentos; pré-medidos;

* Supervisao das - Inspegéo e fiscalizacdo

atividades. em servico.
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Industria e Comércio Exterior

Medidores Inteligentes

Evolucéo Tecnoldgica

Plataformas computacionais
dedicadas
Arquitetura distribuida
Componentes customizados
+ Processamento
+ memoaria
- Custo i

Software Embarcado

Ambientes de desenvolvimento Medidores
+ funcionais .
+ interativos Intellgentes

Redes de Comunicacao
RF, PLC, ZigBee
Infraestrutura Internet

Novas
funcionalidades

Maior exposicao a
fraudes e
comportamentos
errbneos nao
intencionais

Novos desafios na
metrologia legal



ABINEE TEC 2011 W Ministério do Desenvolvimento
Seminario: SMART GRID - Redes Inteligentes =B  Industria e Comércio Exterior

INMETRC

Medidores Inteligentes

Classificacéao

AMR - Automatic Meter Reading « Experiéncia Inmetro
leitura do consumo
automatizada « Aplicacéo tipo AMI no setor
comunicagéao uni-direcional elétrico

AMI -Automatic Meter Infrastructure » Sistema Distribuido de Medicao
leitura de consumo de Energia Elétrica — SDMEE
envio de comandos
comunicacao bi-direcional « Medidas transmitidas para

_ concentradores remotos
AMM - Automatic Meter Management

geréncia e distribuicéo de * (1 ou mais)
dados

melhoria das eficiéncias

operacionais
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Controle de Software
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Procedimentos para Avaliagcao
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Legalmente relevante

Todos os elementos envolvidos na captura, processamento e publicacéo do resultado ao
consumidor pelo mostrador

“poste ” (sistema remoto) consumidor OIML Seminar on Smart Meters
(Brijuni, Croatia 06/2009)
— ——— “Metrological control extends to the
C 1 i .
Processador | o i’ piepiay point where the consumer can
Ll verify that the measurement results

Comunicacgéo 2

f g used for billing are consistent with
E o links Operadora the reading of the meter."
Sensores : Communicag&o
“poste 1” “poste 2 consumidor
Sensor/Processador/Comunicagéo S

Display
Com1l Lyl Com 2 :

| Concentrador

Sensor/Processador/Comunicacao

W\

>
|com3| ——~
Operadora

Sensor/Processador/Comunicacao
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Requisitos de Software

|dentificacao do software Separacao de software
Interface do usuério Carga de software legalmente relevante
Interface de comunicacéo Auto-diagnostico de falhas
Protecao contra mudancas Adequacao do dispositivo mostrador
néo-intencionais Comportamento dinamico
intencionais Requisitos de validacao do software
Protecao dos parametros Capacidade de carga de processamento

Transmissao dos dados em redes

Abordagem caixa branca: necessidade de avaliacdo do codigo fonte
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Procedimentos para Avaliacao

Andlise preliminar da arquitetura e esclarecimento de duvidas, em reunides
presenciais/remotas com a equipe de desenvolvimento

Avaliacao Documental
Arquitetura protocolos, funcionalidades, cadeia legalmente relevante

Inspecao visual do cédigo fonte
Consisténcia
Busca de vulnerabilidades

Analise de fluxo do codigo fonte
aplicacao de ferramentas automatizadas de “tracking” de
variaveis relevantes
exemplo: constantes de calibracao

Procedimentos experimentais
cenarios de testes funcionais na plataforma em aprovacao
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O CONTROLE METROLOGICO DA ENERGIA ELETRICA

- ELETROMEC. | ELETRONICO SMC/SDMEE SMART

Portarian® 285/ Portartan® 431/ Portarian® 371/2007 2011
2008 2007 Portarian® 011,/2009

Desde 1966 Desde 2002 Desde julho de 2009 2012

Desde setembro  Desde janeiro Desde agosto de 2009 2012
de 2006 de 2009

Desde setembro  Desde dezembro Previsto para 2011 2012
de 2006 de 2009

Previsto para Previsto para ? ?
2011 2011

RBMLQ-I RBMLQ-I Inmetro ?
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