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As inovacoes da Siemens mudaramo mundo

|

L

3]
| ﬁﬁfealthcare

Pag. 2 Maio 2009 E O SUSLe



Setores e Divisdes: Industry

Pag. 2

Maio 2009

Energy

Divisoes

Fossil Power Generation
Renewable Energy

Oil & Gas

Energy Service

Power Transmission

Power Distribution

SIEMENS

E O SUSLe



Setor Energy - SIEMENS
Divisao Oil & Gas

Perfil da divisao Novos pedidos e inovacoes no 4° trimestre

ADiviséo de Oil & Gas oferece aos clientes produtos A Siemens Energyrecebeu pedido de _

e solugées destinados & produgéo e exploracéo, fornecimento de quatro geracdores para turbinas
conversao e transporte de petroleo e gas. O portfdlio avapor cda empresa de servicos publicos da

da divisdo também incui solugdes para geragéo e India VVadinar Power Company Ltd.,uma
distriblic&o de energia, compressores com subsidiaria da Essar Qil Ltd. As turbinas a vapor
acionamento mecénico e elétrico, tecnologias de e 0s geradores seraoinstalados emuma usina
processo e automacéo, dgerenciamento de agua e de co-geracdo em Vadinarna provinciade

solugoes integradas de T, Guijarat. O pedido é da ordem de € 40 milhées.

Performance no 4° trimestre

(em milhdes de euros) 4°T de 2008  vs.4°T/07

Novos pedidos 1.137 -T%
Faturamento 1.200 +18%
Lucro 112 +10%

*de 1% de julhoa 30 de setembro de 2008
Pag. 4 Maio 2009 EOSUSLE



Brasil - SIEMENS

posicao de lideranca e uma histéria de mais de cem anos

Resumo de 2008

) JL ‘ Faturamento (em milhdes de euros) 1.700

g™ @ Colaboradores 9.000

i L ® / Escritorios regionais 12

@ Escritdrios regionais | mﬂ Centros de P&D 6
@ Centros de P&D : =

® Fabricas e Fabricas 11

Modernizando a infraestrutura do pais
= Osequipamentos e os sistemas da Siemens sdo responsaveis por 50% da
energia eletrica gerada no Brasil

® A Siemens Brasil esta crescendo quatro vezes maisrapido que o
PIB nacional, e praticamente todos 0s seus negocios ocupam a posicao #l
ou #2 no mercado

= Asolucdesindustriais daSiemens estdo presentes todas as grandes
instalacdes industriais no Brasil
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Grupo Siemens no Brasil — Principais indicadores

Em milhées de reais "

SIEMENS

2 7) A
2008 2007 em %
Entrada de pedidos 5.345 4.965 +7,7
Faturamento liquido 4.649 3.504 + 32,7
Colaboradores (em 30 de setembro) 9.030 7.095 + 27,3

11 Total Business £ Cauntry Level £ Excluindo operagdes descontinuadas ) Exercicio fiscal (de 1 de outubro a 30 de setembro)
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Atividades de P&D no Brasil -
Umdos pilares de nossa competitividade

FEITOSA
UEA
GENIUS

CESAR

Usp

ITA
UNICAMP
INPE
UFSCar

CITS
CERTI
LACTEC
UFRGS

FPag. 7 Maio 2009

SIEMENS

Manaus:

= Disjuntores

Jundiai:

= Transformadores de alta-tenséo
= Painéis de media tenséo

= Turbinas industriais

= Automagio

Sao Paulo (Anhanguera e Lapa):

= Autornagdo e controle
= Sisternas de informacio
= Eletromedicina

Rio de Janeiro:

» Sistemas de informagan
e gerenciamento

Canoas:

= Interruptores e tomadas
» Sensores

E O SUSLe



SIEMENS

Siemens no Brasil-Jundiai - SP

1. Reguladores
de Tensio

2. ProdutoseSolucgdes
em Média Tensdo

3. Produtosem Alta
Tensdo

4. Produtose Solucgdes
em Automacio de
Energia

5. Transformadores

8. TurbinasIndustriaise
Servigos

7. Inversoresde Mé&dia
Tens3o Robicon
Perfect Harmony
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EO SU

SIEMENS

Presenca Regional emMercados Importantes

Finspang, SWE

@
Frankenthal, DEU .

Nuremberg, DEU

Jundiai, BRA

7 plantas, 5 paises.
~ 2°300 colaboradores

Fag. 9 Maio 2009

Goerlitz, DEU

Brno, CZE

Vadodara, IND

Gorlitz

Erno

Finspang

Frankenthal

Jundiai

MNuremberg

Vadodara

DEU

CZE

SWE

DEL

ERA

DEU

I D

727

358

117

5381

140

114

130

Localizacdes EO SU

Escritérios Centrais, P&D e maior parte das fungdes centrais,
Maior fabrica.

Segundamaiorfabrica {antiga Alstom). Produgae dividida com
Garlitz para otimizagao dos custos.

Antigafabrica Alstom. P&D, projetos, fabricacdo e servigos
(grandes magquinas).

Aquisicao da antiga KK&K em Mov-06. Prquenasturbinas a
vapor, até 10 MW. Integragdo em andamento.

Foco: Mercados Americas Centrale do Sul. Mudouem 2006 de
Taubaté paralundiai..

Engenharia, geenciamento de projetos, vendas, fabricagao e
servigos.

Foco: Mercado Indiano, Novafarbica inaugurada emJan-07

EOSUSLE



SIEMENS

EO SU - Diferentes Culturas e Tecnologias

Industrie SIEMENS
Turbinen SIEMENS Power Generation

KWUAG Industrial
Apllications

Westinghouse

DemagDelaval

Industrial

. AKZ Segment

AEG KANIS

ABB
Alstorn ¥¥ Alstom KKK
Power

1960 1970 1980 2003
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SIEMENS

Linha de Produtosem 50 e 60 Hz

SST-2000
SST-8000
SST-6000
SST-5000
SST-4000
SST-3000
SST-1000
SST-900
SST-800
SST-700
SST-600
SST-500
S8T-400
SST-300
SST-200
SST-100
SST-050
KK&K

0545 = 5

Fag. 11 Maio 2009 EOSUSLe



Origemda Linha de Produtos

SIEMENS

Antiga Tecnologia Siemens Antiga Tecnologia Alstom
160 7 165 bar5as °C
ST6
140 barsdn °C
140 140 -
140 har540 °C
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Linha Local de Produtos

SIEMENS

JTSST-Z%DD - I T-600 ‘ S$ST-200 J
—___.w  SST-400
urbinade e 1‘32'13?; SST-600
Reacao ] ‘ _
Totalmente N ST4120 baroa ¢ 5 Turbinas de
fabricada 800 ‘ ‘ 110 bar510 °C | ‘ Re.at;ao
no Brasil 2 : ) fabrlcadz.is
L a0 = - Tipo N ho Brasil
s l }‘ | com suporte
*E 60 - b i da
& ] s Alemanha

i
(]
L

]
=
|

[

30 barf350 °C |

Tipo WK

T — T
2 4 5 B T30

T T e ] T T
20 30 40 50 60 20100 150180

Potencia [MW]

A partirde Mar/2010a SST200 e a SST400 passam a ser fabricadas

emJundiai comrotor nacional

sL6



SIEMENS

FabricaemJundiai-SP

Uma fabrica moderna (2006) projetada e construida para a produgao local de
toda a linha de turbinas a vapor oferecidas pela Siemens

Estrategicamente localizada, junto aos princpais clientes e fornecedores,
utiliza os mesmos processos de engenharia e producao das demais fabricas
na Europa

[Mewe Factary
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SIEMENS

Falando sobre Turbo Geradores

Equipamentos atualmente usados nos projetos mais recentes:
+ Turbinas com palhetas de reacao:
+ @ 90 bar/ 520 °C

+ Unidades maiores de geragao ao invés de dividir em dois ou maios turbos
=» melhor eficiéncia

+ Uma maquina de condensacao com extracao ao invées de 1 x BPE + 1 x
Cond
Turbinas selecionadas para o ponto de operacao mais frequente =» otimizacao do
projeto

Turbinas de condensacao usadas para assegurar geracao todo o ano e nao
somente quando ha processo de produgao;

Os investimentos sao definidos com base tambéem na melhor performance dos
equipamentos

Fag 15 Maio 2009 EOSUSLE



SIEMENS

Influéncia dos Parametros de Vapor Turbina de Contrapressao

¥ F

180 ton/h vapor — Considerada Eficiencia TG = 84%

Potencia nos
Terminais do
Gerador (MW)

Consumo de
Combustivel

42 bar (a) @ 400 °C
2,5 bar (a)

65 bar (a) @ 480 °C
2,5 bar (a)

65 bar (a) @ 510 °C
2,5 bar (a)

85 bar (a) @ 520 °C
2,5 bar (a)

100 bar (a) @ 530 °C
2,5 bar (a)

SIS

Fag. 16 Maio 2009 E O SUSLe



SIEMENS

Influéncia dos Parametros de Vapor Turbina de Contrapressao

4 3N pr— | = ~ s B t""‘ Ta F=1 ,"-,— - 0/
120 ton/h vapor - Considerada Eficiencia TG = 82%

Potencia nos

S Consumo de
Terminais do

Combustivel

Gerador (MW)
42 bar (a) @400 °C
0,15 bar(a)
?
65 bar (a) @ 480 °C
0,15 bar(a)
?
65 bar (a) @ 510 °C
0,15 bar(a)
?
85 bar (a) @ 520 °C
0,15 bar(a)
?

100 bar (a) @ 530 °C
0,15 bar(a)

Pag. 17 Maio 2009 E O SUSLe



Classificagdo das Turbinas a Vapor SIEMENS
Acao e Reacao

for |

. Aaly

T "‘_‘,_—'—ITTTF};; ‘j‘, E‘;- .

|mrr:,-:w’rm, »;,., "

7/
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Classificacdodas Turbinas a Vapor
Acao e Reacao

Acao

= Palhetas montadas sobre discos;
= EXpansao do vapor somente nas

palhetas fixas;

= Menor velocidade de rotacao;

» Palhetas maiores (maior area
exposta para impacto do vapor);

= Menor diametro de rotor;

= Menor eficiencia devido a
transformacao de energia em
duas etapas: potencial em

cinetica e cinetica em mecanica;

= Menor numero de estagios
(menor flexibilidade para
processo industrial);

» Dotado de diafragmas.
Fag 19 Maio 2009
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Classificacdodas Turbinas a Vapor
Acao e Reacao

Pag. 20

Reacao
* Palhetas montadas diretamente no
rotor:

* Expansaodovapornas palhetas =~ BSEEES

fixas e moveis;

* Maior velocidade de rotacao
(balanceamento em alta velocidade);

* Palhetas menores;

* Maior diametro de rotor;

* Transformacao de energia em
apenas um etapa: potencial em
mecanica;

®* Maior numero de estagios;

* Dotado de porta palhetas (menor
numero de pontos de fixacao-facil
manutencao);

* Recomendado para processos
industriais, diversos pontose
variacao de carga e alta velocidade.

Maio 2009
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Classificagdo das Turbinas a Vapor SIEMENS
Condensacao

Pressiao de saida de vapor < Pressao atmosférica (vacuo)

®» Necessita de condensador
de vapor, sistema de
vacuo, bombas de

condensado, efc;
= Necessita de sistema de

injecao de vapor nas
extremidades para
selagem;

®» Normalmente tem extracdo

e/ou tomadas;
= Carcaca de escape pode
ser fundida ou de chapas

soldadas.
I:'E'IQ.E’I Faio 2009 E O SUSLG



Classificagdo das Turbinas a Vapor SIEMENS
Contrapressao

Pressao de saida de vapor > Pressao atmosférica

“» Buchas para selagem mais
compridas;

=Vapor de fuga;

=» Carcaca de escape pode ser
fundida junto com a carcaca
de entrada;

= Pode ter extracées e
tomadas;

=»Vapor de escape da turbina
vai para o processo.

Pag. 22 Maio 2009 E O SUSLe



SIEMENS

Componentes da Turbina

Bucha de

Forta Palhetas Selagem

Mancal Posterior

Carcaga

—— Carcaga

i

Mancal Frantal
“alvula Fecho
Fapido

segmenta Injetor

Yalvulas Controle

Pag. 23 Maio 2009 E O SUSLe



SIEMENS

Rotor

=Suporte das b e “'ﬁ._a.n-uﬁhﬂ \
palhetas moveis a0 =
=Transmissao do vda'l.a P

torque mecanico o L : g '

" fg. e IIP | G -

sMaiorvelocidade = e = =

maior eficiéncia a4 i

: . S ad 8 50 i
=Maior niimero de " £ i Y ey
estagios Y CAA R
ri =k & - - A a

1. Estagios Alta Pressao

i Estagios baixa Fressao <

3. RodaRegulagem 7 4

4. Fistao Compensacio 5

3 Mancal Axial

B Zolo do man cal radial 5 [

7 Area de vedacao 2 )

— " '_ g
8. Rodadentadaipara A —
diro-lento) —ad 3\ 1
9. Acoplamentao

Turbina de condensagao
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SIEMENS

Porta Palhetas

Suporte das palhetas fixas, Menor tempo de montagem e manutengéo

Porta-palhetas 5 Porta-palhetas 4

Porta-palhetas 3 Porta-palhetas 1

Pag. 25 Maio 2009 E O SUSLe



SIEMENS

Palhetamento

Palhetas usinadas —
torcidas, sem fitas
de cobertura. com
arame de
amortecimento

A

ﬁ._:
e

. .4

Palhetas cilindricas usinadas falh_zta
com fitas de cobertura ' _0;‘5:' a
integradas orjada, com
pe usinado

E O SUSLe
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SIEMENS

Palhetamento de Condensacao

c002 & LE

00

Maio 2009 EOSUSLe



SIEMENS

Fita de Cobertura

« Mais suscetivel a soltura e danificacao da turbina;

* Folgas que podemgerar vibracao na turbina.

Pag. 28 Maio 2009 E O SUSLe



SIEMENS

Valvulas de Controle

o Tl T . ¥

TR L LY
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SIEMENS

Valvulas de Controle

- Até 4 valvulas de
assento simples
separadas

* Boa eficiencia em
cargas parciais

+ Sistema de oleo de
alta pressao

+ Rapidaresposta
mudancas das
condicoes de
operacao

« Valwla de
emergéencia
hidraulicamente
operada

Fag. 30 Maio 2009 E O SUSLe



SIEMENS

Pistio de Balanceamento

Fungao: compensagao do empuxo axial do rotor

i5. 93A16E
14.F3R16

& 1]
3

1
w4

4270.0

€

¥

I

Ia? is3 |
237,74 226.60 |l
|

|

|

|

-
|

R s S ey s s as S— a— . S— g—.

= |
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SIEMENS

Valvulas de Extracao/ Drehchieber

i
-\
'
N AN F : - ; A
Bloco de vaIWI? dl-a Estagio
valulas ext:"agaujlpu adaptativo
Gate “Drehchieber”
Ganhode 0,3 a 0,4% de Ganhode 0,2 a 0,3% de
eficiencia na turbinaem eficiencia na turbinaem
funcao da reducgao das funcao da reducgao das
perdas perdas
E O SUSLE
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SIEMENS

Sistemas Auxiliares
Sistema Hidraulico de controle emalta pressao

Refrigeradorde
oleo

Caixade
ligacao

Filtro duplo

Blocode
solenoidesde
trip Bombas de
oleo

Tanque

Acumulador
hidraulico

Pag. 33 Maio 2009 E O SUSLe



SIEMENS

Sistemas Auxiliares
Instrumentacao e Sistema de Controle

Monitoragao remota do TG, Analise de tendéncias de vibragao

PLC lO-card (dounten) | .. _ N
i E:L 1T | | : i éﬂ\\ / d \‘"-.II
E iw.-.ml | Coner 2 - ] ‘." |
: P P \
| 1iO-bus EE = - - A
| — "9. .::;;., : : T p "
? ; '--"";c'rnlata_nH
E _____________ i . .| SRS .o - TN, o ; =
i, . =
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Instalacgio SIEMENS

Arranjo comEscape Axial

Casa de Forca e Funda¢oes menores ®» menores custos de
instalacao;

Menores perdas no escape comparado com o escape radial »
melhor eficiencia

Nenhuma junta de expansao requerida » instalacao mais facil e
barata;

Esfor¢cos entre a turbina e condensador neutralizados;
Manutencao mais facil do condensador

Escape Axial Esca Radial
P‘ég.?ﬁ Maio 2009 ol — E O SUSLE



SIEMENS

Turbinas de alta eficiéncia

Porque usar uma turbina de alta performance

Considerando um adicional de 1,0 MW, temos:

Periodo de 1 ano (safra e entre-safra)

1,0 MW % 150 R$/MWh * 8000 horas/ano =

R$ 1.200.000,00

Periodo : 5 anos = R$ 6.000.000.00

Fag. 36 Maio 2009 E O SUSLe



Frota lnstalada Siemens

Segmento de Mercado

GQuimica e Petroquimica
Metalurgia e Mineragao
Oil & Gas (On Shore + Off Shore)
Outros
Geragao de Energia
Papel e Celulose

Agucar e Etanol { com Alimentos e Bebidas)
Total { Turbinas Multi-estagios )

Total ( Turbinas Simples Estagios )

Total

FPag. 37 Maio 2009

220 unds

652 unds

S12 unds

SIEMENS

Potencia Total

165

551

120

53

1,166

1,455

1,183
5,033

681

5.714

MW

MW

MW

MW

MW

MW

MW

MW

MW

MW

E OSUSLe



SIEMENS

Referéncias Recentes (1/3)

Cliente Fais Segmento Venda it Tumina Tipo Lhnit [
alings ARG Food & Beverage Jul-06& 1 55T300 B £
Cem del valle CoL IMetals & Mining Qct-05 1 SST300M Zond+E 17
Zem FPaz del Rio CoL IMetals & Mining Gct=05 1 SET3000M Zond+E 17
Zem ANJos CoL Metals & Iining Qct-05 1 SST 2000 Cond+E 15
Eahiasul ERA Fulp & Paper Mov—05 1 S5Te00 Cond+E =4
Eahiasul ERA Fulp & Paper Mov=05 1 55Te00 EF &1
Lsiminas ERA IMetals 2 Iining Apr=06 1 557600 Cond+E 53
Alunaorte ERA IMetals 2 Mining Apr-0& 2 SET300 EF a2
Alumar ERA IMetals & Mining May—06& 2 SET300 EF 44
Elalzin 1 Alegre ERA Fulp & Paper Jul=08 1 S5Te00 Cond+EE &3
Uzina Sta Cruz 1 ERA Sugar & Ethanol Cct-08 1 SET 200N EF 25
RIPASA ERA Fulp & Paper Cet-06 1 SST300N EF + E 17
Ac Gal Dehesa ARG Food & Beverage Mov=05 1 SST300M HE ek 11
Fropal COoL Fulp & Paper Dec-06 I SET300M Cond+EE 15

Fag. 38 Maio 2009 E O SUSLe



Referéncias Recentes (2/3)

Zli=nte

WP 2 Lagoas
Lsina Colorado
Fetrobras RPBC
Usina S&o Jose
Lsina Guata
LTE Rondon 1l
Feninl
zina Santa Cruz 2
sina Santa Cruz 3
Fiongins
Faramaonga

LIrufir

Pag. 29

Fais

ERA

ERA

ERA

ERA

T

ERA

LIRLI

ERA

FER

LIRLI

Maio 2009

Seqmenta

Fulp

Sugar

Fower

Sugar

sugar

Fower

Power

Sugar

Sugar

Sugar

Sugar

FPower

2 Paper

& Ethanol
Giensraticon
& Ethanol
& Ethanal
Gensration
Gensration
& Ethanol
& Ethanol
2 Ethanol
& Ethanol

SEeneration

Venda

Fdar—0F

Apr—-07

Apr=07

Jun-07

Jul=07¢

ot

ra

ra

o

]

Turzina

SSTROD

(=R VAN,

S5T600

S5Te00

SETA00MN

SST200M

SSTI00M

SETI00MN

SST200M

SST300M

SST300

SIEMENS

Tijpo

Concl+EE

Concl+EE

Concd+EE

EF

EF

Zond

Zond

EF

Zond +E

Concd+EE

Concl+EE

BRE

Linit

[V

[e]

E OSUSLe



Referéncias Recentes (3/3)

Customer

Srmurfit
LITE Sykus |
Lsina Sta Vitdria
COSAN Jatal
COSAN Jatal
Tabacal
Fetrobras Argent
COSAMN Bonfim
COSAMN Bonfim
Copeasul
Aracruz

Aracruz

Pag. 40

Zountry

CoOL

Maio 2009

Segment

Fulp & Faper
Fower Gensratio
Sugar & Ethancl
Sugar & Ethanol
Sugar 2 Ethancl
Sugar & Ethanol
il & Gas
Sugar & Ethanal
Sugar & Ethanol
Zhemical
Pulp & Paper

Pulp & Paper

Award

AlUg—-0F

Alg—07F
Fov—07F
Dec-07
Dec-07
Dec-07
Apr=08
Apr—08
Apr—-08
May—08
Jun-08
Jun—08

I::‘-! t_-.'

ra

ra

Turzing Tyjpe

SSTA00M

SET 2000

SST400
SSTE00

55T600

SIEMENS

[zl

EF+E

Zonel

EF+E

EF

Zonel

Conc+EE

Zonel

Zonel

EF

Zonel

Concd+E

EF+E

Linitaty MW

14.1
40

33
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SIEMENS

OBRIGADO
ANGELO KAISER REGINI

angelo.kaiser @siemens.com

Fag. 41 Maio 2009 E O SUSLe
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