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• Criado em 1941;
• Atuação

– Ensino : Pós-Graduação Internunidades em 
Energia (IEE, FEA, POLI, IF)

– Pesquisa : Projetos com Agências de 
Fomento (FAPESP, FINEP, etc) e Projetos 
com Empresas do Setor Elétrico (ANEEL);

– Extensão: Ensaios, Calibração, Medições, 
Cursos



INFRAESTRUTURA
• Laboratórios Credenciados pelo INMETRO

– Calibração : 3
– Ensaio : 7

• Laboratórios Não Credenciados – 4
• Laboratórios de Pesquisa - 2
• Equipe

– 58 superiores
– 71 técnicos
– 29 básicos
– 36 bolsistas
– 13 consultores
– Professores( 7 doutores, 2 associados, 1 titular)



Área Total: 49.092 m2

Área Verde: 32.874 m2

INSTALAÇÕES



ENSAIOS ELÉTRICOS

METROLOGIA ELÉTRICA

DESENVOLVIMENTO TECNOLÓGICO

CERTIFICAÇÃO DE PRODUTOS

PÓS-GRADUAÇÃO EM ENERGIA

ORGANIZAÇÃO



P&D e Inovação Tecnológica



Sistema Integrado de 
Gerenciamento de Ativos com
Monitoramento e Diagnóstico





Acesso móvel por link de Internet Subterrâneo de sistema de resfriamento a óleo do cabo

Sistema Refrigeração
Reservatório de óleo

Software de supervisão das condições 
operativas da LT e de segurança patrimonial

roteador

LP

Túnel
L2TP (VPN) ERB

Rede de Acesso

roteador

LINK PPP

sensores

Transmissão de 
dados por

modem celular

Pontos Monitorados da Linha de 
Transmissão Subterrânea

IED

Rede da Operadora
Telefonia Celular

Rede de TI 
Concessionária

IED IED

MANUTENÇÃO

OPERAÇÃO

PLANEJAMENTO

Sistema Integrado Monitoramento de LT Subterrânea

Arquitetura do módulo de monitoramento de L.T. Subterrânea da CTEEP

Permite integração com outras 
áreas da empresa (rede T.I.);

Reduz o gap entre o campo
e a gerência;

Permite saber o status dos 
equipamentos, histórico e 
previsões em Tempo Real;

Permite programar / otimizar
a manutenção com ações 
proativas, através das info.   
das ferramentas de análise 
de tendência;

Fluxo on line informações;

Localizar o trecho c/ defeito;



Umidade em
Transformadores



Umidade em Trafos
- Método PDC -

Medição Elétrica

Instrumento PDC

Esquema 
de ligação

Tela do 
Aplicativo de 

Medição e 
Diagnóstico



chave seletora εr

leitura εr

chave seletora  σ

leitura σ

célula de teste

cabos medição

calibração de εr

termômetro

LCM (Liquid Conductivity Meter)

Medidor de condutividade de Óleo Isolante

Valores Típicos

Óleo novo: 
< 1 pS/m 
(picoSiemens/m
etro)

Óleo usado, 
mas em bom 
estado: 
1 ~ 5 pS/m

Óleo usado, em 
mal estado:
> 5 pS/m



Transformador  88 kv/13.8 kV, Dy, 12 MVA
(AES Eletropaulo, SE Vila Paulicéia-SP)

Sistema de monitoramento da secagem em 
campo com trafo energizado e em serviço, 
filtro de seletividade molecular.

Aplicação
1 – Avaliação do processo de secagem: Filtro molecular 

Instrumento PDC: medição da umidade



Prêmios de Inovação



Protetor de Redes, Relé, 
Supervisório, IHM,

Hand Held, Disjuntor
e Acessórios 

Protetor de Rede Subterrânea de Distribuição 
com Relé NetPro e Monitoramento Integrado



Aplicativos: coleta de dados, monitoramento, proteção e controle 

Protetor de Rede Subterrânea de Distribuição 
com Relé NetPro e Monitoramento Integrado



Sistema de Distribuição tipo Spot Network – CEB – Brasília DF

Protetor de Rede Subterrânea de Distribuição 
com Relé NetPro e Monitoramento Integrado



• Implementação do protocolo IEC 61850;
• Implementação da topologia Smartgrid nas áreas piloto.

Desenvolvimento Contínuo

Protetor de Rede Subterrânea de Distribuição 
com Relé NetPro e Monitoramento Integrado



• Dispositivos Inteligentes (DEI);
• Automação Integrada;
• Communications Network Standards;
• Self Healing (auto-cura, auto ajustes);
• Gerenciamento de Ativos; 
• Completa visão Operativa;
• Visão sistêmica e integrada (↑ eficiência operativa, ↓ perdas técnicas)
• Integração entre as diversas áreas; 
• Aspectos de eficiência energética: sustentabilidade (microgeração c/ 

controle de estabilidade da rede), benefícios de redução CO2;
• Melhorar o uso do capital já existente;
• Melhoria de serviços de energia elétrica (gerada, transmitida e distribuída)

Características Avançadas

Protetor de Rede Subterrânea de Distribuição 
com Relé NetPro e Monitoramento Integrado



Monitoramento e Automação 
de Subestações



Contato: Eng. Humberto A P Silva

Email: haps@iee.usp.br

Tel: + 55 11 3091 2560

Obrigado !
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