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Sobre ECOee e A&C

Energia Eficiente

N\ A ECOee — Expertise, Consultoria e Ordenamento em
Energia Eficiente, foi fundada no final de 2007 e hoje
atua principalmente na area de tecnologia, smart grid e
aplicacoes

%\ A Andrade e Canellas (A&C) € a mais completa
consultoria INDEPENDENTE na area de Energia

» atua em ENERGIA desde a concepgao dos
empreendimentos, analise econdmica e financeira,
estruturacao societaria, desenvolvimento socio
ambiental e de engenharia, até a colocacao em
servico.

A A&C desenvolveu para a Aneel o novo modelo da
Empresa de Referéncia para o 2°. Ciclo de Revisoes
Tarifarias das Distribuidoras
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Energia Eficiente
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Cenario Energetico Mundial

Mudancas climaticas e restricoes ambientais - pressao para reduzir
emissoes

Precos crescentes dos combustiveis - duvida sobre o futuro da
energia convencional (veiculos elétricos hibridos entre 3 a 5 anos)

Demanda continua crescendo e ativos existentes nao conseguem
atender

Custos de Construcao explosivos — restricbes ambientais, precos de
commodities, BRICs e ROW competindo por crescimento

Precos de Energia crescentes no mundo — necessidade de educar a
sociedade, os reguladores e os politicos

Ativos de T&D envelhecendo, dificuldades crescentes de
manutencao — pressao para orcamentos limitados que viabilizem
tarifas mais baixas

Confiabilidade cada vez mais € importante em uma sociedade
digital interconectada.

Tecnologia para operacgao integrada cada vez mais viavel, técnica e
economicamente: medicao eletrbnica, geracao dlstrlbwda efc...

Programas de eficiencia energética e redugao da demanda passam
a ser competitivos para geradores, distribuidores e consumidores
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A Energia Transformando
a Sociedade....
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A eletrlflcagao massiva das cidades foi a conquista
suprema de engenharia do século XX, pelo
indubitavel impacto na melhoria da qualidade de

vida aos lares americanos.
— Academia Nacional de Engenharia dos EUA

EXPERTISE, CONSULTORIA E ORDENAMENTO EM ENERGIA EFICIENTE \ a_ndrade CHI]E"E}S Cyro Vicente Boccuzzi



Evolugcao dos Sistemas

Energia Eficiente

2G Desafios da Segunda Geracao
* Altos custos de implantacao e manutencao
» Baixa utilizacao dos equipamentos
» Escassez de imoOveis e precos crescentes

* Aumento das correntes de cc
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Objetivos do Sistema 3 G

Energia Eficiente

W\ Manter confiabilidade e servicos ao cliente
“\ Aumentar a utilizacao dos ativos

W Reduzir os congestionamentos nas
estruturas (postes ou subterraneo)

W\ Aumentar a flexibilidade operativa
W Ultilizar novas tecnologias

%\ Reducao, evitacao e postergacao de
custos
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wr2E& Benchmarking International
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Benchmarking International
Resultados
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Mas essa evolucao ainda € pouco — as
redes vao ficar cada vez mais inteligentes !

Energia Eficiente

Havera integracao intensiva entre:

e ativos de energia,

 telecomunicacoes e

» tecnologia de informacao

trazendo uma 42. Geracao de Redes, bastante
diferente da realidade que Edison desenvolveu e que
ainda estamos acostumados a vivenciar !!!
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e wM\/isa0 sobre a rede do futuro — a Unica
certeza € a mudanca...

W\ Voceé concordaria em lavar suas roupas as 9 horas da noite para
economizar 50 centavos?

W Voceé gostaria que seu carro tivesse a inteligéncia para vender
energia de volta para a sua casa durante as horas de pico e com
ISSO economizar 0 necessario para rodar a semana inteira?

W\ |Imagine um mundo com 200 milhGes de veiculos elétricos que se
pudessem conectar em qualquer ponto e prover transporte, atuando
tambem como acumuladores e geradores para a rede de energia

N\ Uma mudanca de carros a gasolina para PHEVs — Plug In Hybrid

Electric Vehicles - poderla reduzir as importacoes de petroleo nos
Estados Unidos em 52% *

W Em 1978 voce poderia prever que um celular de hoje seria mais
capaz que os mainframes que existiam naquela época?

* (PNNL Pacific Northwest National Laboratory — Impact assessment of PHEV’S)
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Visao sobre a rede do futuro...

Energia Eficiente

— Participacao e escolha dos consumidores
através de informacoes em tempo real

— Enderecara automaticamente as
perturbacoes

— Otimizada para fazer o melhor uso de
recursos e equipamentos

— Permitira o desenvolvimento e a prestacao
de novos servicos e atendera a novos
mercados

— Acomodara todas as opcoes de geracao de
energia e de armazenamento disponiveis

— Fornecera servigco de qualidade compativel
com as exigéncias do seculo 21
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Visao sobre a rede do futuro...

Energia Eficiente

Zero Energy Home

1DDDD
ﬁ"f =1
lll I I=l
PHEV/BEV
Distributed Utility
Fossil Fuels a
Solar @ Wind

Nuclear
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Austin Energy — Programa de
Gerenciamento de Carga

» Toyota Prius Hybrids S
> Hymotion Conversion
» V2Green Charge Management System
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American Electric Power
Célula NaS — Sulfeto de Saodio

*1 MW, 7.2 MWh instalada em
Chemical Station (Charleston, WV
- 20006)

* 100% disponivel durante as
temporadas de pico de verao
(2006, 2007)

Beta
Alumina

2 Volts
Tube T*‘— 4—?

AEP selecionou a tecnologia (NaS)
e Ja provada no Japao (TEPCO)
* 1-10 MW, sistemas de armazenamento por 4-8 horas
* vantagens da solugao NaS :
* Mais de 100 instalacdes acima de 1 MW
* Custo
* Tamanho
* Modularidade & facilidade de realocacéao

Sulfur 290-360 °C
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Visao sobre a rede do futuro...

Energia Eficiente

\ Custo para Modernizar o
sistemas nos EUA Beneficios da

N $165B em 20 anos M : =~
odernizacao
— $127B para a ¢

Distribuicao \ $638B - $802B
— $38B para a
Transmissao em 20 anos
\ ~$8.3B por ano \ Relac&o global
(incremental ao
business-as-usual) de Custo
\ |nvestimento annual P
atual - $18B beneficio e de
4:1 a 5:1

\ (Fonte: EPRI, 2004)
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A Regulacao atual nao incentiva a
modernizacao dos Sistemas

Energia Eficiente

\ As empresas sao premiadas pelos investimentos de capital
e pelo mercado atendido

N\ Demandas c_:rescentes demandam tarifas crescentes
(mais investimentos 1 a base de remuneracao)

\ Vendas crescentes de energia aumentam receitas (mais
Kwh vendidos 1 receitas)

N\ Incentivos atuais desencorajam
\ Eficiéncia energética
W\ Redugao permanente de demanda
\ Resposta temporaria a demanda (gerenciamento da D)
W\ Geracao distribuida
W\ Otimizacao de ativos
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s E Preciso criar Incentivos....

N\ Encorajar Negawatts em vez de Megawatts

N\ Investimentos que reduzem a demanda de ponta e
aumentam o uso do sistema deveriam ser
considerados como aumentos de capacidade

N\ Investimentos que reduzem o consumo para uma
mesma atividade deveriam ser considerados como
Usinas Virtuais

N\ Criar Politica tarifaria baseada em otimizacao do uso
do sistema — por exemplo, maior taxa de retorno para
menor demanda de pico? maior fator de carga?
Como construir esta ferramenta?

Fonte: EPIC — Energy Policy Initiative Center — San Diego School of Law
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Oportunidade na
Regulacao: desacoplar
tarifas das vendas !!

1 80
Geracdo Distribuida .
Menor taxa Maior taxa
de retorno? de retorno?

Eficiéncia Energética
Fonte: EPIC — Energy Policy Initiative Center — San Diego School of Law
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Desacoplamento ja foi iniciado
nos EUA..

W Titulo Xl do EISA — Energy Independence and Security Act of
2007 —Politica Federal para mudar o modelo de lucratividade.

W Cada Estado deve requerer que, prioritariamente do que alocar
Investimentos em tecnologias nao avangadas de rede, a
Concessionaria deve demonstrar que foram considerados
Investimentos em um sistema qualificado de redes inteligentes
baseado em fatores apropriados tais como: a) custos totais; b)
efetividade de custos; c)confiabilidade aprimorada; d) seguranca;
e) desempenho do sistema; e) beneficio social.

W “cada Estado deve considerar autorizar ou nao cada
Concessionaria recuperar dos pagadores de tributos qualquer
Investimento, Custo de Operacao ou outros custos relativos a
iImplementagao de um sistema de redes inteligentes qualificado,
Incluindo uma razoavel taxa de retorno nos investimentos na
implantacao desse sistema”

Energia Eficiente
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Noticias dos EUA.....

« Congress +  While other energy issues on Capitol Hill in
Washington - like the battles over CAFE
— EPACT 2005, 2007 standards and Renewable Portfolio
: Standards - are getting all of the attention,
— House Energy Bills there is a considerable amount of smart

grid and demand response policy quietly
making its way through the U.S.
Congress this summer. Both the House
and Senate have passed energy bills that
include provisions such as the following:

— Accelerated Depreciation for Advanced
Metering

1 — Establishment of a Grid Modernization
Commission

— Funding for Smart Grid Deployment

— Development of a National Action Plan on
Demand Response

— Peak Reduction Standards for Federal
Buildings

— Development of Interoperability Standards

— Establishment of a Federal Matching Grant
Program for Smart Grid and Demand
Response investments

+ Demand Response Coordinating
Committee, September 2007

e

."jcf.T:--ﬁ "'f*;t;,::-

Fonte: Terry Mohn, Technology Strategist, SDG&E
Vice Chairman, Gridwise Alliance
October 15, 2007
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Mudancas Organizacionais
no FERC

W Setembro de 2007 — criacao do EIS - Energy Innovations
Sector

W Foco em 5 areas: DR, geracao distribuida, aquecimento
global, renovaveis e tecnologias avancadas

W Vai prover “cross-cutting expertise” incluindo
aconselhamento técnico e recomendacao de politicas
para integrar estes recursos dentro das areas
tradicionais do FERC — confiabilidade, adequacao de
recursos, planejamento da transmissao e mercados
atacadistas

W\ A criacao deste novo setor intenciona garantir que o
FERC considera de forma plena o Relatorio do EEI -
Demand Response Review — April 9, 2008

Energia Eficiente
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e rsee Gerenciamento da Demanda nos
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B oo EHoignts T\ EUA é @) tema dO momento

Pesquisa sobre
desenvolvimentos em
Programas e

Iniciativas de DR

Demand Response Review

* Apresenta resultados
obtidos dentro de cada
area de operacao

APRIL 2008
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Educar para uso eficiente é
R 'Inovacgao’ necessaria...

%\ Funcionou no Brasil em 2001 — mas infelizmente nao
prosseguiu;

W\ Crise da California — consumo per capita nos EUA...

\ Mudanca das tarifas € necessaria - nao pode ser feita

sem tecnologia

12,000 |

United States
10,000 |

8,000

kWh/person

6,000

California

4,000 |

2,000 |

0 L
1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000

Source: http://www.eia.doe.gov/emeu/states/sep_useltotal/csv/use_csv.html
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Energia Eficiente T a rlf a S

W\ Tarifas médias nao espelham os sinais de preco do atacado
— nao incentivam a reducao de uso de energia ou da demanda
no horario de ponta
— fornecem subsidio cruzado

W\ Oportunidades
W\ Desenvolver tarifas que reflitam melhor os precos do atacado

W\ Tarifas com patamares diferenciados (Inverted Tier)

W\ Tarifas horo-sazonais (TOU)

W Tarifas de Picos Criticos (CPP)
\ Tarifas em tempo real - Precificagao Dinamica (RTP)

W\ Deve haver diferenciais substanciais de preco entre os periodos
do ano (seco/ umido), dia (ponta e fora de ponta) e condi¢cdes do
sistema - Politicas de Precificacao aderentes aos custos de

fornecimento
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NO FUTURO BREVE, SERA NECESSARIA UMA

e "0'a Eliciente ABORDAGEM HOLISTICA PARA ATINGIR OS CLIENTES

N\ Informacao sobre os custos de energia, como sao
definidos e como gerencia-los

\Normas e codigos para os novos eletrodomeésticos,
predios e processos industriais

W\ Tecnologias Habilitadoras que permitem o controle de
custos em tempo-real como termostatos bi-direcionais

\Descontos e financiamento para acelerar a adocao de
tecnologias inteligentes de uso final

\Desenho inteligente de tarifas tais como as de patamares
Incrementais e precos dinamicos
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smart grid permite decisao
inteligente de compra de energia

Energia Eficiente

\Provendo informacdes em tempo real aos clientes €
possivel reduzir o uso de energia em alguns poucos
pontos percentuais

N\ Tarifas com patamares diferenciados podem reduzir o
consumo até 6% no curto prazo e pode
adicionalmente reduzir a demanda de ponta

\Tarifas de Preco Dinamico podem reduzir a demanda
entre 13 e 27% DURANTE OS PICOS CRITICOS

N\ Tomadas em conjunto, estas medidas podem prestar
uma substancial contribuicao para atender as
necessidades futuras de energia a custos razoaveis.
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Publicado em 01/08/2008 — Dinamic Pricing for

crori ctems  PG&E oelo PUBLIC UTILITIES COMMISSION OF

N\

N\

N\

[\

[\

N\

N

THE STATE OF CALIFORNIA

RTP é a melhor tarifa para promover eficiéncia econémica e equidade entre
consumidores: entretanto RTP nao pode ser implementada até que o Mercado
de precificacao se torne Operacional

CPP de forma mais apropriada alinha o mercado de varejo ao mercado
atacadista e proporciona aos consumidores oportunidade de gerenciar seu uso e
reduzir suas contas.

TOU nao é precificacao dinamica porque a tarifa ndo muda com base nas
previsoes de dia seguinte ou de tempo real das condigdes do sistema.

E razoavel adotar tarifas de precificacdo dinamica para os clientes de acordo
com sua capacidade de medicao instalada.

O desenho de tarifas deve promover processo de tomada de decisées aos
clientes com base em eficiéncia econdmica e deve ser baseada em custos
marginais

As concessionarias devem oferecer mecanismos opcionais de protecao de
contas nas tarifas comuns de precificagcao dinamica.

Concessionarias devem fazer leildes de reducdes devidas a precificacao
dinamica no mercado de dia seguinte de seu Operador.
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Energia Eficiente E CO m O Ch eg a r I é ?

N\ Medidores Inteligentes
N Comunicacoes Bi-direcionais
\ Portal do Consumidor

\ Habilitagao de Rede Interna nos clientes (Home
Area Network)

“\ Gerenciamento das Medicdes em tempo real
N\ Programas de Gerenciamento de Demanda
N\ Aplicativos de Servicos aos Clientes

N\ Aplicativos dos Portais Operacionais
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Tudo Comeca com os
I\/Iec_lidores Inteligentes !

]
F Sl
FoRt o

Energia Eficiente
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Brasil: TIPOS DE CONSUMIDORES

Nosso marco regulatorio define 3 tipos de ambiente

comercial para o consumidor

Clientes Cativos

W
W

[\

w

Compram da Distribuidora Local

Tarifa regulada pela ANEEL,
reajuste anual, revisao a cada 4
ou 5 anos

Tarifas refletem o repasse de
custos aprovados pela ANEEL
para custos controlados e nao
controlados (contratos de geracao
e transporte, taxas setoriais, entre
outros)

Incluem os clientes que possuem
direito de serem livres ou
especiais mas que permaneceram
cativos

Clientes Livres

W
W

W
W
W

W

Capacidade Instalada = 3 MW

Voltagem de conexao > 69 KV
para os anteriores a 1995

Escolha de fornecedor
Preco livremente negociado

Podem investir em geracao
como autoprodutores

Podem comprar de fontes
renovaveis com subsidios nas
tarifas de transporte:

descontos de 50 a 100 %

Clientes Especiais

[\Y
)

[\

N

L)

3 < capacidade instalada = .5 MW

Escolha de fornecedor somente
adquirindo de fontes renovaveis

Consumidor ou grupo de
consumidores compartilhando os
mesmos interesses “de fato ou de
jure”

Preco livremente negociado

Subsidios nas tarifas de
transporte — descontos de 50 a
100%

EXPERTISE, CONSULTORIA E ORDENAMENTO EM ENERGIA EFICIENTE

Nota: Os auto-produtores sédo considerados comercialmente como

consumidores livres na sua parte de consumo

\ andrade  canellas e ey Tz




Breakdown do Mercado
Rede de Contratos

Auto-G ’ ‘_: A

DISTRIBUIDORA

)

CATIVOS

71 %. 28 %, 1%

Volume Total
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9 =% Obstaculos ainda a vencer

N\ Mitigar a desconexao entre os mercados de varejo
(regulado) e de atacado (livre) — Projeto Madeira !!

N\ Resolver os incentivos de vender mais elétrons

%\ O fato que a integracao vertical dos negocios favorece a
expansao da oferta — Enderecar !!

\ A falha em valorizar os programas de gerenciamento da
demanda pelos reais beneficios que trazem ao sistema
— Leiloes de eficiéncia ?7?

N\ As continuadas barreiras para a participacao de
terceiros — BOT no mundo € realidade !!!
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Oportunidade: Energia Back Up

(Y Energla auxiliar: fonte
disponivel, acessivel e
barata

N\ Desafios:

W\ Utilizar capacidade
ociosa de de forma
SISstémica e
sincronizada.

W\ Transformar a utilizacao
da energia de reserva
em fonte renovavel.

W\ Poténcia instalada no pais,
disponivel em base

auxiliar:
N 10GW Instalados e nao
O p eran d O FONTE: Estatistica Battistella Distribuidora
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Geracao de Back up
Vantagens x Outras Fontes

W\ Poténcia instalada disponivel

W Tempo e custo evitados de investimento em geracao, transmissao e
distribuicao

W\ Geracgao distribuida de energia

W\ Mobilidade

W\ Oferta de energia “on demand”

W\ Operacgao centralizada a distancia

W\ Custo do MWh proximo aos picos e inferior ao MWh na ponta

W\ Transformar a poténcia instalada de Diesel para Biodiesel (“flex”)

W\ Disponibilidade de combustivel: Biodiesel
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P e Conclusoes

%\ Enquanto o mundo desenha a nova realidade regulatoria, o Brasil segue
trabalhando com foco excessivo no aumento da oferta de energia,
postergando a legislacao e os esforcos para o aumento massivo da
geracao distribuida e do uso eficiente.

\ Ja esta em curso mundialmente uma enorme transformagao na cadeia
de valor das empresas de energia, que ira acelerar a evolugao da _
sociedade digital — o tema ainda nao teve a atencao necessaria no Brasil.

\" Esta mudanca ira rapidamente viabilizar, em escala mundial, processos
!ntellge_ntes de muito baixo custo acessiveis as casas, escritorios e
industrias.

\ Possibilitara também interligar, de modo “plug and play”, micro turbinas
eolicas, paineis solares, biomassa, celulas combustiveis, baterias, e
outras fontes renovaveis de uso doméstico.

\ Geradores descentralizados e distribuidos serao realidade a curtissimo
prazo, como pelo carro eletrico, o que traz urgéncia na regulagao.

W\ Os investimentos necessarios a esta transformacao precisam de
adequado financiamento, mas principalmente da criacao de incentivos
pelos governos e reguladores, para gerar o retorno de beneficios
esperados a sociedade.

\ Trata-se apenas de uma questao de tempo, mas ja esta em curso a maior
revolucao na industria da eletricidade desde que ela foi criada.
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Muito Obrigado!

Dias 10 e 11 novembro de 2008 — em Sao Paulo —
Forum Latino Americano de Smart Grid
- www.smartgrid.com.br

PERGUNTAS?
Contato:

cyro.boccuzzi@ecoee.com.br
www.ecoee.com.br

Energia Eficiente

cyro@andradecanellas.com.br
11 2122 0420
11 9931 1002

EXPERTISE, CONSULTORIA E ORDENAMENTO EM ENERGIA EFICIENTE \ ﬂ_’[]d_['ade CHHE]]EIS Cyro Vicente Boccuzzi


http://www.smartgrid.com.br/
mailto:cyro.boccuzzi@ecoee.com.br
http://www.ecoee.com.br/
mailto:cyro@andradecanellas.com.br

	Número do slide 1
	Sobre ECOee e A&C
	Cenário Energético Mundial
	A Energia Transformando� a Sociedade….
	Evolução dos Sistemas
	Objetivos do Sistema 3 G
	Benchmarking International
	Benchmarking International Resultados �
	Mas essa evolução ainda é pouco – as �redes vão ficar cada vez mais inteligentes !!
	Visão sobre a rede do futuro – a única certeza é a mudança…
	Visão sobre a rede do futuro…
	Visão sobre a rede do futuro…
	Austin Energy – Programa de Gerenciamento de Carga
	Número do slide 14
	Visão sobre a rede do futuro…
	A Regulação atual não incentiva a modernização dos Sistemas
	É Preciso criar Incentivos....
	Oportunidade na Regulação: desacoplar tarifas das vendas !!
	Desacoplamento já foi iniciado nos EUA.. 
	Notícias dos EUA.....
	Mudanças Organizacionais no FERC
	Número do slide 22
	Educar para uso eficiente é ‘inovação’ necessária... 
	Tarifas
	NO FUTURO BREVE, SERÁ NECESSÁRIA UMA ABORDAGEM HOLÍSTICA PARA ATINGIR OS CLIENTES    
	smart grid permite decisão inteligente de compra de energia
	Publicado em 01/08/2008 – Dinamic Pricing for PG&E pelo PUBLIC UTILITIES COMMISSION OF THE STATE OF CALIFORNIA
	E como chegar lá?
	Tudo Começa com os �Medidores Inteligentes !!!
	Brasil: TIPOS DE CONSUMIDORES�
	Número do slide 31
	Obstáculos ainda a vencer 
	 Oportunidade: Energia Back Up
	 Geração de Back up�Vantagens x Outras Fontes
	Conclusões
	Muito Obrigado!�Dias 10 e 11 novembro de 2008 – em São Paulo – Forum Latino Americano de Smart Grid�- www.smartgrid.com.br�PERGUNTAS? ���

