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Visao da Concessionario do Futuro — Smart Grid

e Smart Grid é a visdo do sistema de Smart Grid / Ut|||ty of The Future

distribuicdo de eletricidade do futuro:
Concessionéria e consumidores
obterdo returno atraves da
convergéncia de distribuicao de
energia e tecnologia da informacéo
para atingir maior confiabilidade,
menores custos de O&M, adiar
ampliacbes (nova capacidade) e
aumentar a satisfacédo do consumidor.

e Tal -evolugcdo requer resistir a
armadilha de adotar solucdes faceis e
com visdo de curto prazo e uma
mentalidade de “silo” — sem levar em
conta as necessidades das demais
partes da rede de distribuicdo e das
operacgdes da concessionaria.

Customer S
T&D Oper:
Asset Mana
Planning & En
Power Su
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Oportunidades e Faclilitadores

Values

e Confiabilidade

e Eficiéncia O cional
o Satisfagéo&nte
e Meio ambiente

e Valores do Acionista

Opportunities Enables

e AMI — Medicao Avancada

e Demand Side Management

e (Gestao de Interrupcoes de Energia
e Automacéo da Distribuicéo

e (Gestao de Ativos

e Servicos ao Consumidor de Valor
Adicionado

e Sensores

e Infraestrutura de Comunicactes

e Integracao de Informacdes da Empresa
e Suporte Regulatério

e Cultura Corporativa: Abordagem

Holistica
KEMAZ
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Maior valor obtido através de informacao a nivel da
corporacao e integracao de processos

Operagdes T&D

Operations
Planning

DMS

EMS

Operacdes Suprimento & Mercado

\fechamentos

DSM |’Programa(;z?loH:omerciaIiz~

Operacdes Gerais

Manutencéo

Comb.

Emissoes

da

Informacéo

R =
Controles

Empresa

-

o

Planejamento e Engenharia T&D

’Ianejamenttf Gestéo da Gestao de

S

de Sistema

Manutencéo Ativos

Integracao

Gerenciamento da Distribuicéo

GIS OMS || MWM

Servigos aos Clientes

MDMS| | CIS | |Call Center| [Billing

g Infraestrutura de Comunlca}goes j_%

| |
Automacéo de

Subestacoes

Automacéo de

Distr./Alimentadores

Advanced Metering
Infrastructure

Rede & Dispositivos
em Residéncias
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Amostras de Templates da KEMA

Mapas de Processos de Negdcios
Arquitetura de Referéncia
Fluxos de Dados e Interfaces

Requisitos Funcionais & Técnicos

Modelos Custo-Beneficio / Matriz de
Oportunidades

Metodos e Algoritmos

Documentos para Aquisicao de Tecnolog
(RFI/RFP)

Matriz de Capacidades de Fornecedores
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AplicacOes usando AMI oferecem beneficios significativos

Operacdes de Sistema

® Planejamento & ProjecOes
® Despacho Econ6mico
® Comutagéo & Controle

Servicos ao Cliente

Rl el

Sistema de Distribuicéao

® Gestéao de Ativos

- Monitoragcdo da Saude dos Equipamentos

- Inspecao / Manutencao baseadas na Condicao
® Automacéao da Distribuigéo e dos Alimentadores
® Gerenciamento da Tens&o/Reativos
® Gerenciamento da Qualidade da Energia .
® Cameras de Superviséo

Plao de Interrupcdes de Energia

| f, ® Deteccao e Gestao de Interrupcdes
| ® |ocalizacéo e Restauracéo de Interrupcdes

(L

e -:: mll ® Gestao das Equipes de Trabalho / Equipes
L\ Oveis

Servicos aos Cliente
AMR (Leitura automatizada)
Aperfeicoamento da Receita
Controle Direto da Carga
® Resposta a Demanda
Conexao/Desconexao Remotos A =
Geracao Distribuida L2 A HEEH

= On-site DG
g |

KEMAZ
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AMI esta se tornando uma integracao de dispositivos e redes interconecta-

dos, funcionando em harmonia, provendo valor a todos os agentes.

Chaves para o Sucesso

* Interoperabilidade dos protocolos de comunicacdes e Medidores

» Multiplas opcdes integradas para transmitir dados ao backbone
WAN

» Sistema completo de gestéo de dados de medicéo e integracao
com sistemas corporativos

* Recursos de Seguranga - autenticacédo, criptografia e
privacidade dos dados

e Capacidade de LAN para acomodar crescimento da HAN

Conectividade AMI

Gateway Local

¢ lluminacéo
——|| «-Termostatos

Wireles$ _* Controle de Carga
- ou "+ Sistemas DG
G G———) S 7
D 2§ Wired « Gateway da Casa
)y « PC
Field Collectors/ Aggregators

Infraestructura Comunicacéao Back Acesso Medidores .

Back Office Haul (WAN) Comun. (LAN) | |Avancados IR rea Network (REy

Opcoes incluem: Powerline, Opc¢oes incluem: Opcoes incluem: Z-Wave, ZigBee,

Wireless, Fibra, Cabo, WiFi, WIMAX, Bluetooth, HomePlug, WiFi
Celular, Satélite Ethernet, PLC, BPL

—

Largura de Banda Noés r
KEMAZX
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O numero de fabricantes lutando pelo mercado de Home Area Networking e
significativo — muitos esperam seguir o caminho AMI para comercializacao.

Fabricantes de Home Area

W Comutadores Network |z Dispositivos de
“* de Controle de ' Exibicao (telas)
. Intermaticarga - residenciais
e Leviton . Comverge
¢ RAM Industries _ e Invensys
» Baco Controls ) e Broadband Energy Networks
e Corporate Sys. Engineering ¢ Intellicom Innovation AB
* Invensys
* Domosys Corp. ﬂ‘ | Termostatos
+ Dencor 3 Inteligentes
« Brayden Automation Corp. * Johnson Controls, Inc.
* Honeywell
— .| ¢ Carrier
’ -."r-w Controles . Domosys Corp.
2 (& de < + Comverge
« Electric City lluminacéo  Delta Controls
. » Adjala Controls and
* Lightstat Inc. )
* Douglas Lighting Controls Inc. A chave para 0 sucesso dessa Technologies (Log-One Ltd.)
« Powerline Control Systems, “nova geragao” de produtos sera
Inc. através de protocolos abertos de
* Vantage Controls comunicacao para toda indastria

e interoperabilidade.

KEMAZ
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Exemplo Smart Grid: Processo de gestao de falhas de
suprimento de energia atraves de integracdo com dados AMI

e Reduzir DEC e ampliar a Satisfacao do Cliente

e Deteccéo e Verificacao da Falha
- Ultimo sinal antes da falha, Verificac&o

automatizada
e |ocalizacdo da Falha / Determinacao da

extensao
e Notificacdo do Cliente e da Equipe de

Trabalho
e Restauracao

Field
Crew

Customer

e Notificacdo do Cliente
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Exemplo: Automacao de Alimentadores
possibilitada por AMI

Controle Integrado Tensao e Reativos

Power Factor
- f’.

Feeder
Breaker

Carregamento de Endereco
e Reducao de Perdas Elétricas

e Reducédo de Demanda durante
condicbes de carga de pico

Comunicacoes
AMI/BPL

Capacitor
_ Controller

Regulato

Controller End-of-Line Voltage

1V
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Exemplo Smart Grid: Automacao de Subestacoes
Maior parte dos Custos, peguena parte dos Beneficios !

e >90% das concessionarias estao implantando IEDs em Subestacoes
e Extraindo apenas 15% dos beneficios

e 85% dos beneficios ainda nédo estdo sendo obtidos
— Monitoracédo da Condicao, melhora do desempenho, etc.
— Indicadores-chave que norteiam as decisoes feitas a cada dia

e Poucos tém implantado Arquitetura a nivel de Empresa e (enterprise
level architecture) e infraestrutura de TI

Subestac;oe//: Comunicac0Oes, Data Mart
”/’l

| - Local Area _ —
v T Planejamento Engenharia Manutengdo &
SCADA . — -
SCADA Data Warehouse | - - - Servigos aos Clientes
|
T ' ,
4 Planejamento  G|S
= % Data Mart
Despachantes Segura SE ./
1 bestach
= ——pubestagdo

B = g
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Exemplo Smart Grid: Dados IEC Nao-Operacionais ajudam
em Gestao de Ativos & Manutencao Baseada na Condicao

Observacgfes Continuas da Condicéo

Historico -
Uso & Meio
ambiente

Historico - Dados Atualizados de
Manutencgéo Fabricantes e Industria

>
Observacdes de Condicao

Programadas e provocadas
por Eventos

Funcéo de Distribuicéo de

* Melhoram eficiéncia O&M Probabilidade de Falha e

e Estendem vida dos equipamentos B Penho de EquipaiSiiy

e Reduzem numero de falhas l
“catastréficas Sistemas de Alarme — GESTAO DE

& Programacao

ATIVOS

e Aperfeicoam processos de
manutencao
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Camadas de tecnologia & integracao de processos:
Necessidade de uma Estratégia a Nivel Empresarial

KEMA Inc., 2006

Funcdes de Negocio &
Processos coordenados através
da Empresa

Arquitetura de Sistemas
Integrada

Gerenciamento de Dados e
Integridade de Dados

Gestao de Acesso aos Dados, Sistemas Integrados
Controles e Seguranca de InformacGes

Normas e Governanca de Tl
Infraestrutura Compartilhada
Service Level Agreements

Abordagem “Holistica” da
Tecnologia

13



Visao Smart Grid

COMMUNICATIONS

MULTIPLE
LOGICAL
NETWORKS |:| drivers
. INTOSUB
e REDUCE ED [ benefits
HERC 1300 BT |:| consegquences
THRUBY
COMPLIANCE
ACCESS FROM Gl g FACILITATE
MULTIPLE FUTURE IED
LOCATIONS - BE = DEPLOYMENT

USER LEVELS

ETERNAL CUSTORERS

ENUERNE USERS

|
IEDAUS) R3B! (SE

INTEGRATED
SUBSTATION
TO OFFICE TO
CUST.

CURRENT IED
DEPLOYMENT

e } ? 1

IMPROVE
BANDWIDTH
AND
RESILIENCE

USER FUNCTIONS

DATA MART

USER
INTERACTION

ELSSI

SERVICE ORIENTED, BROWSER BASED INTERACTION FOR:

RELAY TECHNICIANS
FIELD STAFF
ANALYSTS AND ENGINEERS
PLANNERS
DESIGNERS
EXECUTIVES AND MANAGERS
CUSTOMERS
MARKETERS

VIRTUAL DATA MART

o e
USER ELSSI 3
INTERACTION VIRTUAL DATA MART | ELSSI

IED
OPERATIONAL
DATA

IED NON-
OPERATIONAL
DATA

ASSET
MAINTENANGE
DATA

OUTAGE
DATA

WEATHER
DATA

KEMA Inc., 2006
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Necessidade de uma visao de ponta-a-ponta das
“Camadas de Seguranca”

e Questoes-chaves para gerentes de programas AMI devem incluir:
— Quais sao e onde estao as vulnerabilidades?
— Qual é a exposicao potencial ao risco?
— O gque deve ser feito para proteger contra esses riscos?

n
>

Areas de maior vulnerabilidade

<
<

Sistemas de L L :
Acesso Externo Back-Office Comunicacdes Comunicacdes Mggl‘g\‘l’vfjs& Rede
aos Dados . Back Haul de Acesso Residencial
& Operacionais
—_— Bi-directional
. fi . R/T Access
sistema | enance ( Utility
mm— (G esta0 AML ) ~ Comun
Acesso _ Wide == Agregacao Rede
Erceiros Web ===Sistema Gestdo Vizinhanca Local Residencial
Dados Medic&o Comm. S
A |
Monitoragao Monitoragéo i
SA, DA, AM : s
" . jo i DA1 AM 2y ?—4
i : DG
Operagdes Sistema, Equipamentos Equipametos Distribuigéo
Gerenciamento de Energia & T&D _I
DSM — 4
KEMAZ
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Integracao com a infraestrutura

computacional da concessionaria
EMS | DMS | oms | AM | callcenter| Billing |

SCADAFE |
T~
Fibra ou Outro Back Haul
DNP3.0 ou outro Protocolo SCADA
"UTR \Concentraldor Dados —
T @en'cm @"“I”’"" "Concentrador Dados” -

\
IED Sensors ~ Controls
: Acesso Comun.
Substation

| |
Controls ' Sensors
Sensors

Ativos Distribuicao
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Diagrama Potencial de Esco
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Amostra de Processos de Negocio Integrados

) Emergency ) State of Benefit
Major Mobile Fleet ‘Personne\ ‘Fle]dCrew‘ ‘ Meters ‘ ‘ Customer ‘ ‘ Employee ‘ Washington Providers
}
TEA
Vehicle Mobile
Tracking Workforce
Projection
Screen
Dispatch Board

Contractors

CT Plant
Substations

Field
Equipment

Vendor Infa
Database

Distribution

Vendors

Operations
Automation

Historian

Engineering,
& Planning
Analysis.

Tracking
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Processos Mapeados para Integracao de Dados

Enterprise Data Integration View

‘ TEA H BPA H

Field
Equipment

‘ Substations

Meters

‘ Customer ‘

=

L}\‘ Dispatch Board

A .

ions

Historian

—
Qps Data Store

State of
Washington

Benefit
Providers

OSHA

v

Mobile Emergency .
CT Plant ‘ Fleet Personnel Field Crew
L 3 A
Communicatjons Infrastructure
Planning & Dist. Mgm
Engineering

A

=

ngineering)
& Planning
Analysis.

Data Integration

Y y

4

Finance

Asset
Tracking

Forecast
Material

‘endor [nfo
Database

Purchas-
ing

Employee

Contractors

Banks
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Alguns Projeto Recentes da KEMA
relacionados a “Smart Grid”

Clientes KEMA Aplicacoes
=1 EDISON « AMI (Advanced Meter
® Ontario **: Energy Infrastructure)
&) Hawaiian Electric Company, Inc. » Gestao de Dados de
e Medidores -~
e ———— » Automacao de Alimentadores
=t ENEDD e / Automacéo da Distribuicdo
nationalgrid « Automacao de Subestacdes
9 e Sistema de Gestao de
e e Interrupcdes (OMS)
AUD » Gestao de Ativos
« SCADA

- :
e  Integracao Corporativa

* Tecnologia da Informacao

K
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Smart Grid Road Map

ACE0E Estratégias de Implementacdo
Visio Capacidade & d Inteara %0 = specificacdo de |\ Aquisicdo da Implementacao
Oportunidade grasao, Requisitos Tecnologia & Gestdo da Mudanca

Migracdo & Gestao da Mudang

* Requisitos Funcionais

* Requisitos Técnicos

+ EspecificacOes de Implementacao de Sistemas
* Planejamento da Implementacao

» Mudancas de Processos

» Sistemas Legados
*Processos de Negocios
* Recursos

* Arquitetura de Integracdo Tecnoldgica
Interfaces de Dados e Servigos
Confiabilidade, Seguranca, Desempenho
Pontos de contato de Integracao
Consideracdes Operacionais & de Migragéo
Propriedade e Responsabilidades

Praticas Padrdes & de Negdcio

Avaliacdo de Capacidade de Fornecedores (RFI)
Estratégia de Aquisicao
Papéis & Divisdo de Responsabilidades

K
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Beneficios do um Projeto — Estudo de Caso

Financeiro

e Reducéao de fluxo de poténcia reativo
e Melhora da eficiéncia de O&M
e Reengenharia de processos de trabalho

Confiabilidade
- e Manter integridade do controle do sistema de poténcia

e Reduzir indice Médio de Duracéo de Interrupcbes (DEC)
em 10 minutos em circuitos monitorados

e Melhorar a manutencao de componentes chaves do
sistema de poténcia

e Reducéo de poténcia reativa = Reducéo Meio-ambiente

emissoes
e Reducao emissdes = melhora da qualidade :éfﬂ*’ﬂfjs""' __
do ar EWP43 T 1 EAVTIL EAG YL RMOTY
KEMAZ
~
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Analise Custo-Beneficio

Beneficios podem ser Caracterizados nas seguintes Categorias:

— Aumento da Produtividade dos Trabalhadores
e Custos de trabalho reduzidos devido a Automacao
— Aumento de Confiabilidade e Qualidade de Servico
e Reducao da Duracao e Frequéncia de Falhas (DEC/FEC)
e Aumento da Qualidade da Energia
— Aumento da Eficiéncia do Sistema
e Reducao das Perdas Técnicas
e Menor custo do suprimento
e Melhora do Processo de Engenharia e Planejamento

— Reducao/Postergacao/Eliminacéo de Custos de Capital incremental Benefits

P |V|e|hOI' gestao de at|VOS AMR DLC  Outage Mgmt  T&D Operations & Asset Mgmt

e Evitar aumentos de Capacidade
— Outros

NPV Over 20 Years

AMR
utage Mgmt
Surveilance

m

Control
Cal

IDirect Load

N
w
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Beneficios Diretos através da Corporacao

e Projetos com melhor retorno de capital podem ser conseguidos
guando se consideram os beneficios para toda a Empresa

e Beneficios incrementais superam 0s custos incrementais

Beneficio
Diferencial do Projef

para tod
0 AN

aaEmp

esa

-l
1

e

[

Obijetivo Inicial

Custo

Unid. Negécio  Adicional UN2 UNS3 UNM

KEMA Inc., 2006
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Predicoes para um Amanha nao tao Distante

e Solucdes holisticas vao emergir via esfor¢cos colaborativos atraves de
diferentes unidades funcionais das concessionarias

— Reducéao de “fronteiras” do negdcio
— Muitos processos disjuntos serao integrados e automatizados

e Equipamentos T&D terdo modulos de comunicagcdes e monitoracao
embutidos
— Dispositivos inteligentes serao prolificos, econdmicos e amplamente usados
— Automacéao residencial e gestédo do lado da demanda ser&o o padrao

e Conectividade da rede sera universalmente disponivel, a baixo custo,
com alta confiabilidade e seguranca/integridade

— Infra-estrutura de comunicacdes em tempo real fornecera informacoes e
controle no tempo adequado a concessionarias e consumidores
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Predicao de Tecnologia
Avancos em sensores, controles, comunicacdes e aplicacdes ja tém
sido, e serao cada vez mais significativos

e O intercambio de informacéo entre todos os sistemas da operacao,
planejamento, engenharia, e clientes sera sem emendas

e Muitos processos gue sao disjuntos serao integrados e automatizados
e Federacéo de dados provera uma plataforma de negocio comum

e Novos equipamentos T&D terdo modulos de comunicacdes e
monitoracao incorporados

e Intelligent Devices, tais como IEDs, PMUs, medidores digitais,
automacao da distribuicao proliferardo e serao ampla e economicamente
usados

e RFID de baixo custo serao incluidos facilitando cadeia de suprimento e
gestao de ativos.

e Infra-estruturas de comunicacOes em tempo real fornecerao informacgoes
e controles em tempo adequado para as Concessionarias e 0s
consumidores

e Redes residenciais se tornarao a norma e nao a excecao
E necessario desenvolver uma Estratégia de Integracéo Tecnoldgica

KEMA Inc., 2006 26
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Experience you can trust.
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