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g Sistema de medicao fasorial
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Monitoramento,
Protecéo e Controle
Sistémicos

O ultimo complemento ao
SCADA/EMS

Informac0es mais precisas para o operador
Monitoramento de Instabilidade Transitoria
Seguranca do sistema aprimorada

Melhor utilizacao dos ativos

matio
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Monitoramento,

Protecéo e Controle CO nf| g u ra(; é_O

Sistémicos

de tensao
= Monitoramento de
estabilidade de tensao

Monitoramento sistémico Operacao e planejamento
SCADA/EMS
Nivel da g Gerenciamento
rede g darede

Nivel da
subestacé&o ; ;
» Monitoramento angular Previséo de : RTUs
. . ' instabilidade | . i
= Monitoramento termico : ! existentes :
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Monitoramento,
Protecéo e Controle
Sistémicos

Solucao integrada

Melhora informac&o para o operador
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Monitoramento,

PSS Aquisicdo de dados de alta preciséao

Sistémicos
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Medicao de fasores de corrente e tenséo
sincronizadas por GPS
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Resolucédo de tempo: <10°s
Qualidade de medicéao: 0.1% de
Uel
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Instalagao de PMUs
em barras criticas
do sistema
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Monitoramento,

PRSI Dados computados em informacéo

Sisticos

g A i

Uma faixa de aplicacao dedicada para trabalhar as
necessidades de um gerenciamento de rede
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A escalabilidade permite iniciar com pequenas
instalacdes, que podem ser ampliadas para
exigéncias especificas
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Monitoramento,

PSS Suporte aperfeicoado para deciséo

Sistémicos

O monitoramento de condicdo dinamico é um suporte
eficaz para operadores e engenheiros de protecao
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Monitoramento,

Protecéo e Controle
Sistémicos

Seguranca aperfeicoada

Devido ao monitoramento dinamico da rede os
operadores recebem informacdes rapidas e exatas
para agir corretamente em circunstancias criticas

27 18:02

Event Time

-7 18:01:17:387

Object Name Condition

|__|_ ac I:Z_F

[termns

“oltage Stability Monitaring VWarning Observed carridor is heavily loaded
FPhase Angle Monitoring YWarning The angle difference is in dangerous state

Message Description
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Monitoramento,

Protec&o e Controle Monitoramento

Sistémicos

Monitoramento térmico de linha

e L_Lock_F: LT Faceplate

Determinacao de pe

Ativa e Reativa na linha
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Monitoramento,

Protec&o e Controle Monitoramento

Sistémicos

Calculo de parametros de linha

i R+}X, S= P+

I =P
cons| —— jX. JX.:——I“E

19
L=V, -Y,+(V,-V,)Y
I,=V,-Y,+(V,-V)-Y

Medicéao de:
Corrente
Tensao
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PMU
Unidade de Medicéo Fasorial
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Unidade de Medicao Fasorial
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Equipamento de protecéo

m Aplicado em:

m linhas,

m transformadores,
m geradores,

m barras,

m etc.

= Objetivo do equipamento de protecao

m desconectar (trip) o equipamento se 0 mesmo esta sob falta ou em

sobrecarga

m Para
m Salvar pessoas, animais e propriedades, o equipamento, e
m Continuar o fornecimento ao restante do sistema




Unidade de Medicao Fasorial

WAMPAC - Wide Area Monitoring, Protection and Control

= “Wide Area Protection/
System Protection Scheme/
Emergency Control/
Remedial Action Scheme”

m Aplicados em:
m Sistemas de poténcia, ou

m Partes do sistema de poténcia

= Objetivo da WAP:

m preservar a integridade do sistema de poténcia, quando o0 mesmo
esta em transicao rumo a instabilidade

m Através

m tomando ac0es apropriadas, tais como
m Rejeicao de carga, rejeicao de geracao, etc.
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FRIPEp
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WAMS / WACS [ WAPS baseadas em PMU
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Implementacao WAMS -> WACS -> WAPS
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Fluxo de dados
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GPS

IEEE 1344

PMU PC37.118

3

Tensdo na barra
Fasores [Re/Im]

Corrente de linha
Fasores [Re/Im]

Frequéncia
df/dt

Digital/Binério

PDC
Monitoramento
WAMS Superviséo
Armazenagem dados
Interface para SCADA,
etc.
e
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\
WACS/ WACS / WAPS
WAPS Algoritmos

Acles

Protec&o & Controle

Feedback
Controle
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Unidade de Medicao Fasorial

m Submete fasores com estampa de tempo
de correntes e tensdes AC em 50/60Hz

m Amostragem sincronizada em diferentes
subestacoes (GPS)

m Funcoes adicionais, tais como f, df/dt,

m FuncOes de “Trigger” para:
m Frequéncia anormal
m df/dt anormal
m Sobrecorrente
m Subtenséo

m Comunicacéao, TCP/IP (para PC ou
concentrador de dados)

m Formato de dados “Synchrophasor”
(IEEE Std 1344-1995)

Entradas analogicas, entradas binarias e
saidas binarias
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e Unidade de Medicao Fasorial

Aplicacbes

® Armazenamento continuo de grandezas
do sistema para aplicacoes WAMS,
SCADA e analise “off-line”

m Possibilidade de melhoria do Estimador
de Estados

m Transdutor de angulo de fase para
aplicacdes de amortecimento

m Transdutor de angulo de fase para
mitigacao de perda de sincronismo

AL EIDED
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e Unidade de Medicao Fasorial

Al32 PmuOQOut RES 521
AIMPL IEEE 1344-995
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1 = Output Data Format
1 - — = soc
— — > c ﬁ ) Sample # Etherne
1. = 2 Status
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Unidade de Medicao Fasorial

Centro de Controle

Concentrador de Dados
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Unidade de Medicao Fasorial

Centro de Controle

Hub

Centro de Protecao Algoritmos de Protecéo
&

Concentrador de Dados

PMU4 P

.§. Critério local
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8 ETRANS, Switzerland

* 6 PMUs
* PDC with PSGuard

B BENETRANS

» Phase Angle Monitoring
» Line Thermal Monitoring
» Interface Manager to Scada

» Power Oscillation Monitoring
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8 ETRANS, Switzerland
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* Line Thermal Monitoring on Swiss
coridor, 400kV Gothard Line




ETRANS, Switzerland
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m Example: Increase of power transfer 950 MW to 1150 MW

>average temperature increase from 46 degrees to 49
degrees over 30 min

Target accuracy: +/-5 degree Celsius In critical range b
LTM provides clear indication towards potential line sagging'
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B Austrian Power Grid

Emergency line tripping

Czech Hepubli:: L at the rated break
g > points to avoid blackout
of APG’s grid
o = - Y Slovakia
lllllll ;-,'“ - " e, Tawe A r""'\i 4
— sunasT |} Fﬂ}“\l‘r:
Germany ' ey
g el - P 770 MW
Switzerland = -
OHER- M T
Prateila SIELACH AL
AIWEr TR 7 — Hungaw
gl Italy -1.|.||.|:| anboe

Slovenia
/ Croatia

380 kV line trip on 23rd August 2003
caused massive overload on APG's grid




B Austrian Power Grid

System Monitoring
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B Austrian Power Grid
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Conclusoes
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Desenvolvimento tecnologico
Solucéo de mais alto nivel

WAMPAC representa um numero de
oportunidades e desafios

Possui elevada demanda em
“dependabilidade” e seguranca

O meio termo nao deve ser permitido
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