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VOITH SIEMENS HYDRO
GROUP
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Voith Siemens Hydro: presente em 19 paises

Heidenheim / Germany 35% Siemens
Heidenheim St. Pélten York / Chattanooga Séo Paulo Shanghai Kawasaki
Germany Austria USA Brazil China NET L1

65% Voith

Oslo Milan Montreal/ New Delhi
Mississauga
Norway Italy Canada India
Pilsen Inverness Vasteras Belfort Ibarra
Czech Republic Scotland / UK Sweden France Spain

Santiago Mexico City San Jose Bogota
Chile Mexico Costa Rica Colombia
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VOITH SIEMENS HYDRO
BRAZIL

Fatos e figuras

= Brasil

" América Latina & Caribe
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Grupo Voith - Brasil (MEUR)

Voith Siemens V\oith Turbo
Hydro

Unidade
operacional

Foco de "

1.858

Source: 2005/2006
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= Nossas referéncias

" Nossas Realizacoes
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Reférencias no Brasil : lider em geracao de energia

Aproximadamente
metade da energia

produzida no Brasil

]

passa por uma das

rrrrrr
nnnnnn

solucodes Voith Siemens |

Hydro

Prinipaiswprojetos
Capacidade total instalada: > 38.000 MW
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Perto do cliente :
Expandindo Presenca na AL & Caribe

Mexico
e Huites — 424 MW
 Chilattan —14 MW
* El Gallo — 30 MW

Guatemala e

« Xaclbal- 93 MW /

Costa Rica
* Pocosol — 25 MW

» Agua Gata — 2 MV

. Dominican Republic * Pinalito — 46 MW
4«5‘/' » Salto de Aguacate — 52 MW

VVenezuela ° Guri | —2786,2 MW

* Guri Il - 7.300 MW

e Macagua | — 384 MW

* Macagua Il — 2.524 MW

Peru ° Gallito Ciego — 39 MW
» Charcani — 56,25 MW
 Callahuanca — 81,25 MW
* Moyopampa — 63 MW
« El Platanal — 220 MW
e Huinco — 274,4 MW
* Mantaro — 360 MW
 Restitucion — 225 MW

Colémbia
e Betania — 510 MW

« Chivor — 604 MW Ecuador
* Guadalupe — 10 MW-. Daule y Peripa — 213 MW
» Paute — 625 MW
e Mazar — 160 MW
» Baba- 43 MW
Chile * Paute -618 MW
« Alfafal — 171 MW » Santa Elena — 19

e Canutillar — 147 MW
* Mampil — 51 MW

* Peuchén — 76 MW

e Loma Alta — 40 MW

» Cobun -471 MW

» Machicura — 941 MW

Paraguai =~
eltaipu Binacional — 21.450 MW

*Rio Acaray — 216 MW

Bolivia
e Corani — 361,6 MW
* Yanacachi -51,11 MW

_ Argentina « Yacyreta — 3.080 MW
= « Cuesta del Vento — 21,36 MW
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Os desafios da Infra-
estrutura no
Brasil
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Brasil : Consumo de energia e previsao de
crescimento do PIB
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Brasil : Energia Necessaria para atender a
demanda prevista
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== Necessary annual growth
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Consumo de Eletricidade per capita — 2006
(em kWh/capita)

América Latina & Brasil 1,800
Ameérica Latina (excito Brasil) 1,690
Brasil 1,955
Chile 3,050
Paises tipicos da OECD 8,204
USA 13,340
Alemanha 7,030
Noruega 24,650

Fonte: EIA
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Caracteristicas dos
negocios de
energia no
Brasil

Abinee Tec - 2007 | 03.05.2007 | 14



VOITH SIEMENS
HYDRO POWER GENERATION

Caracteristicas dos negocios de energia

= | ongo periodo de desenvolvimento

= Capital e conhecimento intensivos

" Fortes componentes politicos

= |_ongo periodo de execucao

" | egislacao ambiental estrita

" Necessidade de expansao para o N/NE

®"Turbinas kaplan / bulbo
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Turbinas Kaplan
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Turbinas Kaplan — faixa de operacao

Application ranges of different types of water turbines
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Turbinas Kaplan

= Aplicacao em baixa queda e alta vazao
=Atée 70m e 450 m3/s

= Dols tipos
"Vertical

"Horizontal (Bulbo)
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Turbinas Kaplan Vertical

" Principais caracteristicas
=Classico arranjo para médias quedas (até 70m)
"Podem atingir ate 180MW (Lajeado)
=“Concorrem” com a turbina Francis

="(Os maiores diametros disponiveis podem atingir
9,6m
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Turbinas Kaplan Vertical
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Turbinas Bulbo

" Principais caracteristicas

= Aplicavel onde as quedas sao muito pequenas
"Alta velocidade

= Diametros podem atingir mais de 7m

= | argamente utilizadas em varios paises, em
particular na Europa em Rios como o Danubio e o
Reno
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Turbinas Bulbo

" Principais vantagens
" Maior energia anual produzida
= Menores custos relativos de obras civis

= Menores areas alagadas
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Turbinas - Bulbo
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Unidade Geradora Bulbo

Portalkran

FuB- und Radweg
Oberwasserbereich (Stauraum)

Stauziel 161,35 m
Unterwasserbereich

152,42 m (MWas)
F

e e e e e e

Maschinenhalle

Hauptmaschinensatz mit Kaplanrohrturbine

Kontrollgang

Einlaufrechen
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Usinas com
unidades Bulbo
operando no

Brasil
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CANOAS 1

Power: 85 MW
Head: 16.3 m

CANOAS 11
Power: 72 MW

IGARAPAVA Head: 14,5 m

Power: 210 MW
Head: 17 m
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Usinas com
unidades Bulbo
operando no

mundo
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Max. Runner No.
Power Station Countr Output Max(.ml-;ead (Snﬁlene{j) Diameter of Year
y (MW) (m) Units
Belleville France 25.9 5.5 64.3 7.5 2 1997
Tadami Japan 65.8 20.7 100 6.7 1 1989
Murray Lock USA 194 5.0 52.2 8.41 2 1985
Lingjintan China 30.93 13.2 78.9 6.9 9 1998
Hongjiang China 48.19 27.3 136.4 5.46 6 2003
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Evolucao das
maquinas bulbo
no mundo nos

ultimos anos
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Evolucao das maquinas - Poténcia
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Diametro [mm]

VOITH SIEMENS

HYDRO POWER GENERATION

Evolucao das maquinas - Diametro
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Voith Siemens Hydro - Estado da arte em Maguinas
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