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epe Modelo do Setor Elétrico do Brasil
““““““““““““““ Leis 10847 e 10848 de 2004

Principios
e Promover a Modicidade Tarifaria
e Garantir a Seguranca do Suprimento

e Criar um marco regulatorio estavel

e Realizar o Planejamento Energetico Integrado
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Empresa de Pesquisa Energeética

» Finalidade (Art. 22 da Lei 10 847 de 2004)

Prestar servicos na area de estudos e pesquisas destinadas a
subsidiar o planejamento do setor energeético, tais como energia
elétrica, petroleo e gas natural e seus derivados, carvao mineral,
fontes energéticas renovaveis e eficiéncia energética, dentre

outras.
Art. 40 paragrafo unico

Os estudos e pesquisas desenvolvidos pela EPE subsidiarao a
formulacao e a implementacao de acdées do MME, no ambito
da politica energética nacional.
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= Algumas Competéncias (art. 4° da Lei 10847 de 2004)

= Realizar estudos e projecoes da Matriz Energética Brasileira

= |dentificar e quantificar os potenciais de recursos energeticos

= Promover estudos e produzir informacoes visando subsidiar planos
e programas de desenvolvimento energético ambientalmente
sustentavel, inclusive, de eficiéncia energética

= Desenvolver estudos para avaliar e incrementar a utilizagao de
energia proveniente de fontes renovaveis

= Elaborar os estudos necessarios para o desenvolvimento dos
planos de expansao da geragao e transmissao de energia
eletrica de curto, médio e longo prazos

= Efetuar o acompanhamento da execucao de projetos e
estudos de viabilidade realizados por agentes interessados e
devidamente registrados na ANEEL



epe O Planejamento e a

Dimensao Socioambiental
Planejamento Ciclo de um Projeto
Eletroenergético Hidrelétrico
Matriz Estudos de
Energética Inventario
(MME / EPE)
Avaliacao
Ambiental
Plano de Longo Integrada

Prazo
(MME / EPE)

Estudos de
Viabilidade . ..
Licenca Previa
Ambiental, RDH

Estudos de e Autorizacoes

Plano Decenal 4
(MME / EPE)

Impacto
Ambiental

Leilao de
Energia Nova




epe) Estudo de Inventario Hidrelétrico
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E a etapa em que se determina o potencial
hidrelétrico de uma bacia hidrografica e se
estabelece a melhor divisao de queda,
mediante a Iidentificacao do conjunto de
aproveitamentos hidrelétricos que propiciem
um maximo de energia ao menor custo, aliado
a minimos impactos sobre o0 meio ambiente.




epe Prazos de Implantacao de Novas Hidrelétricas

EPE/EMPREENDEDOR MME EMPREENDEDOR/ .
ANEEL ANEEL Renovacdes da
EPE Licenca de
CCEE Operacao
LP LI LO ‘ ‘
Licenca Licenca de Licenca de
Prévia Instalacao Operacao
ESTUDOS DE ESTUDOS DE PROCESSO PROJETO . =
INVENTARIO @ VIABILIDADE LICITATORIO BASICO S TRUCAS i ERAGES

2 anos 1,5 ano 6 meses 1 ano 4 anos > 50 anos



epe Beneficios do Aproveitamento
Hidrelétrico

1) Oportunidades de usos multiplos
- irrigacao
- turismo/lazer
- piscicultura
- havegacao
- regularizacao de vazoes/controle de cheias

2) Oportunidades de melhoria na arrecadacao municipal e estadual
- tributos (ISS, ICMS)
- compensacao financeira pelo uso dos recursos hidricos

3) Oportunidades de dinamizacao da economia local
- geracado de empregos diretos
- geracao de empregos indiretos
- oportunidades de obtencao de renda

4) Oportunidades de melhorias na infra-estrutura local
- melhoria das estradas
- melhoria no atendimento de energia elétrica
- captacao de agua



epe Importancia Estratégica da
— Etapa de Inventario Hidrelétrico

® Avaliagao das multiplas 3
ImplicacOes dos projetos,
visando o melhor
aproveitamento
hidroenergeéetico do potencial
existente na bacia

m Articulacaocomo
planejamento de outros
setores atuantes na bacia

m Avaliacao dos impactos
causados pelo conjunto de
aproveitamentos sobre a
bacia hidrografica (efeitos
cumulativos e sinérgicos)




epe o . .
—..c.Manual de Inventario Hidroelétrico

Revisao/1997

Selecao da Melhor Alternativa de
Divisao de Quedas de uma Bacia

Maximizar a eficiéncia econdémico-
energética (us$Mwh), em conjunto com a
minimizacao dos impactos ambientais
levando-se em conta outros beneficios
oriundos da implantacao dos
aproveitamentos hidroelétricos na bacia




epe Beneficios do Aproveitamento
Hidrelétrico

1) Oportunidades de usos multiplos
- irrigacao
- turismo/lazer
- piscicultura
- havegacao
- regularizacao de vazoes/controle de cheias

2) Oportunidades de melhoria na arrecadacao municipal e estadual
- tributos (ISS, ICMS)
- compensacao financeira pelo uso dos recursos hidricos

3) Oportunidades de dinamizacao da economia local
- geracado de empregos diretos
- geracao de empregos indiretos
- oportunidades de obtencao de renda

4) Oportunidades de melhorias na infra-estrutura local
- melhoria das estradas
- melhoria no atendimento de energia elétrica
- captacao de agua



cRe Fases do Inventario Hidrelétrico
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Programa
PLANEJAMENTO DO ESTUDO Duracao
| Custo
/ Alternativas
ESTUDOS PRELIMINARES mais
| Atraentes
/ Divisao de Queda para

ESTUDOS Desenvolvimento

FINAIS —/ Integral
do Potencial Hidrelétrico
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Levantamento de Dados e
Estudos Diversos

Estudos de Inventario

Diagndstico Ambiental

Identificacao das Alternativas

Estudos Energéticos

Concepcao dos Arranjos

Avaliacao dos Impactos Ambientais

Dimensionamento e Estimativa de Custos

Comparacao e Selecado das Alternativas

Indice Custo/Beneficio

Iindice Ambiental

Selecao das Alternativas




epe Revisdo do Manual de Estudos de Inventario

* Revisao do Manual de Inventario (1997)

e Inclusao de potenciais beneficios
e Inclusao dos procedimentos de Avaliacao
Ambiental Integrada (AAl)

» Elaboracao de novos estudos de inventario,
de acordo com o Manual de Inventario (1997)
e suas revisoes, incorporando diretrizes de AAls

* Revisao de estudos de inventario de algumas
bacias
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Evolucao do Potencial Hidrelétrico Brasileiro

POTENCIAL HIDRELETRICO NO PAIS

Estagio 1999 2001 2002
Remanescente 30.857 28.516 28.379
Individualizado 66.578 61.625 60.969

Total Estimado 97.435 90.140 89.348
Inventario 49.139 46.065 46.961
Viabilidade 35.335 41.554 39.647

Projeto Basico 10.740 7.679 9.475
Construcéao 8.480 11.923 11.213
Operacao 60.246 60.840 61.712
Desativado 11 11 11
FIn?pt%lﬂglr;n\r{?ntariado 163.953 168.071 169.019
Total 261.388 258.212 258.367




epe Potencial por Regiao Hidrografica (MW)

Regiao Hidrografica | Remanescente | Individualizado Sulhtutal Inventario| Viabilidade F[ﬂjlﬂtﬂ Construgao | Operagao | Desativado |, Suhtultal Total
Estimado Basico inventariado

Amazonica' 19.3% e Y A R N L Ve R i 743 2 42619 | 107143
Tocantins * 1.9% 28] 2064 85.3% 34% 378 4611 b.4a1 1 U2 | 6.2
Pamaiba’ : 315 315 347 : 25 1172 1.4k
Nordeste Ocidental 102 208 30 i 3 - 8| D
Nordeste Oriental : 23 23 4 : 18 i : 69 91
Sio Francisco’ il 1078 1.886|  bhdh b.240 143 : 10.3% 0 23433 530
Miantico Leste' 257 ol 163 145 130 32 o4h ohd 1 07| aed0
Miantico Sudeste a2 A7) 0] 483 3ale | 1317 il 3408 1 13447 | 14560
Parani' 2.ha8 26300 3319 707 2083 2B13 1460 38516 2 9118 | 50.0%7
Paraguai’ 1.060 BY7 | 1756 b : 38 205 ad4 1 1394 3140
Uruguai' 12 140 1152 463 2366 1007 1 567 2,660 12453 | 13605
Mlantico Sul’ 342 1124 2066 137k 218 843 14 1,160 : AN | 4%
TOTAL 28.102 3195 | 81.297| 56699 | 37802 | 8573 9.0 | 63.838 8 178.149 | 259.447

Grande parte do potencial

hidrelétrico encontra-se na regiao

Amazoénica (41%0), entretanto, em termos de potencial ja instalado

No pais, esta regiao participa com apenas 1%o do potencial.




epe) Potencial na Regiao Hidrografica
AMmazonica (MW)
Sub- Rios Remanes- Individua- Subtotal Inven. Viabili- Projeto Constru- Opera- Desa- Subtotal Total
hacia cente lizado Estimado tario dade Basico cao cao tivado Invent,
12 Rio Zolimdes, Jurua, Japura e outros 2h 218 479 - - 419
13 Rio Solimdes, Purus, Coan e outros 1.942 2284 414% A3 - - 213 4409
14 Rio Solimdes, Negra, Branco & autros 774k 4312 12058 GO0 351 7 - - 958 13.016
15 Rio Amazonas, Madeira, Guaporé e autros 3973 8154 124247 5415 917 425 53 J6h 2 97719 2M.906
16 Rio Amazonas, Trambetas e outros 292 4kl 752 45943 3400 70 - Mh - b.248  7.000
17 Rio Amazonas, Tapajos Juruena e outros 2407 AES 28200 147 - 417 10 b 1725 2995
18 Rio Amazanas, Kingd, I, Paru 2336 2806 542 4994 17628 136 2 - 22180 2791
19 Rio Amazonas, Jan, Para e outros 78 1.102 1.180 - &l 100 - 160 1,340
30 Rios Oiapoque, Araguari, e outros 35[0 - 360 BRS b i - Bi - i 1107
Total 19.395 5129 6454 21102 18912 1792 63 748 2 42619 107.143

Fonte: SIPOT-Junho/2004

Nesta regiao hidrografica, destaca-se a sub-bacia do Rio Xingu, com
aproximadamente 14%b do potencial inventariado no Pais. Outras sub-bacias
desta regiao, cujos potenciais totais sao significativos, sao a do Rio Tapajos,
a do Rio Madeira e a do Rio Negro.



epe) Novos Estudos de Inventario
Incluindo a AAI

v 1
Rio Branco R

N

—» Rio Jari
1.100 MW

2.000 MWV
Azonica

Rio Sucundurli

650 MW

Rio Trombetas J
3.000 MW -

Rio Aripuana
3.000 MW

Rio Juruena

5.000 MW
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Avaliacao Socio-Ambiental

Emissoes por Tipo de Fonte

Empresa de Pesquisa Energética
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‘epe) Avaliagdo Sécio-Ambiental
EmissOes por Subsistema
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Brasil - Oferta Interna de Energia

Ano 2004 - Total 213,4 X 10° tep - 43.8%0 de fontes renovaveis

Derivados da

Cana-de-acucar Outras
Lenha e Carvao 13,5%0 Renovaveis
Vegetal \ / 2,1%
13,2%

S Petrdleo e
H|dra}u_llca e Derivados
Eletricidade 39.1%

14,4%
\
Uranio (U30g) e/
Derivados / \Gés Natural
1,5% Carvao Mineral e 8,9%
Derivados

6,7%0



Brasil - Oferta de Energia Elétrica

Empresa de Pesquisa Energética

Ano 2004 - Total 387.5 TWh - 87%06 de fontes renovaveis

Biomassa
4.2%
Hidraulica Outras
82.8% / 0,1%0
\ Derivados de
Petréleo

3,2%
\\ Gas Natural
Carvao 5,0%
Mineral

Uranio
30%  1,79%



°P€)  Estratégias para Atuacido da EPE

Empresa de Pesquisa Energética

* Integracao efetiva dos aspectos socioambientais
nos estudos desenvolvidos ao longo do processo
de planejamento

= Elaborar os estudos socioambientais com a
qualidade necessaria e articuladamente com as
demais areas de planejamento

= Interagir com MMA, ANEEL, ANA, IBAMA, ABEMA,
Orgdos Ambientais, outros agentes do setor de
energia elétrica e a sociedade



((epf)) Aproveitamento do Potencial Hidrelétrico no Mundo
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Congo
Indonésia % do paotencial tecnicamente aproveitavel
Peru
Russia
China

Colémbia

india
BRASIL

Canada

Italia

Suécia

Estados Unidos

Noruega

Japao

Alemanha

Franca

Observacdes:

1. Baseado em dados do World Energy Council, considerando usinas em operacdo e em construgdo, ao final de 1999.
2. Para o Brasil, dados do Atlas de Energia Elétrica do Brasil, da ANEEL, referentes a janeiro de 2002.

3. Os paises selecionados detém 2/3 do potencial hidraulico desenvolvido do mundo.
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Empresa de Pesquisa Energética

Av. Rio Branco n2 1, 112 anc
Rio de Janeiro

ar, Centro

Tel. 55.21- 3512.3100

WWwWWw.epe.gov.br

José Carlos de Miranda Farias
Diretor de Estudos de Energia Elétrica

miranda.farias@epe.gov.br



	Estudo de Inventário Hidrelétrico
	Avaliação Sócio-Ambiental Emissões por Tipo de Fonte
	Avaliação Sócio-Ambiental Emissões por Subsistema
	Brasil - Oferta Interna de Energia
	Brasil - Oferta de Energia Elétrica

