Industria de Transformadores — Novos Rumos e Oportunidades para o Setor

Tecnologia— Inovagoes para
produtos e processos

Prof. Luiz Henrique S. Duarte

SESCEN CIEVIG. CMIG

PUC Minas



Industria de Transformadores — Novos Rumos e Oportunidades para o Setor

Quals sao as metas?

v'Menor custo-final e maior beneficio/custo;
v'Melhor convivéncia com a sociedade;
v’ Impactos ambientais reduzidos,

v Compactacao.
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Novas Tecnologias e Inovacoes

v Maté&ria-prima: novos materiais;
v Especificactes Técnicas,
v'Interacao entre fabricantes e usuarios.

v"Metodologia de cdlculo e projetos.
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Novos Materiais

Oleo mineral Isolante versus Oleo Vegetal |solante

Panorama:

v'Utilizacdo significativa nos EUA;

v Protétipos ja instalados no Brasil;

v'Projeto piloto CEMIG 138-13,8kV 25MVA.
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Novos Materiais

Oleo mineral isolante versus Oleo Vegetal |solante

Potencials vantagens comparativas:

v
fu

v
v

Reducao dos riscos de acidentes — Maior ponto de
gor,

mpacto ambiental;

Nnsumo renovavel.
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Novos Materiais

Oleo mineral isolante versus Oleo Vegetal |solante

QuestOes e oportunidades:
v Estabilidade a oxidacéo;

v'Viscos dade — | mpactos nos projetos de
refrigeracao;

v'"Normatizacdo — ABNT PROJETO 03:010.02-027.
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Novos Materiais

Papel (celulose) versus Fibras a base de aramida

Panorama:

v'Utilizacdo reduzida em trafos de alta-tensdo em
pontos de maior elevacao de temperatura;

v"Uso combinado com fluidos de maior ponto de
fusao, se comparados com o OMI.
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Novos Materiais

Papel (celulose) versus Fibras a base de aramida

Potencials vantagens comparativas do polimero
sintético a base de poliamida aromética:

v Compactacao;
v'Maior capacidade térmica;
v'Maior vida Util.
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Novos Materiais

Papel (celulose) versus Fibras a base de aramida

QuestOes e oportunidades:
v'Reducéo de custo;
v Aplicacdo intensiva;

v'Experiéncia operativa - protétipos.
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Novos Materiais

Buchas de porcelana versus buchas poliméricas

Panorama:
v'Utilizac&o reduzida em trafos de distribui ¢&o;

v'Utilizagdo intensa de involucros poliméricos em
pararaos de distribuicio com desempenho
satisfatorio.
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Novos Materiais

Buchas de porcelana versus buchas poliméricas
Potencials vantagens comparativas:

v Compactacao;

v"Melhor desempenho sob polui ¢ao;
v"Reducéo de riscos de acidentes;

v'Maior resisténcia ao vandalismo.
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Novos Materiais

Buchas de porcelana versus buchas poliméricas

QuestOes e oportunidades:
v'Padronizacdo e reducédo de custos;
v Aplicacdo intensiva;

v'Instalacéo de sensores para sistemas de auto-
protecao.
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Novos Materiais

Buchas de porcelana versus buchas polimeéricas
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Novos Materiais

Reflexoes e especul acoes!

v’ Transformadores secos para uso externo — resinas a
base de epdxi ou cicloalifaticas;

v Protec&o eletronicaintrinseca;

v’ Tangques nado ferromagnéticos — fibras.
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Novos Materiais

Reflexoes e especul acOes!
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EspecificacOes Técnicas

v Desempenho versus proj eto;
v’ Padronizacdo — I nterface €l etromecanica com o
sistema el étrico;

v'Representacdo das demandas dos sistemas de
distribuicao. Exemplo: Niveis de curto-circuito e
respectivas assimetrias.
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|nteracao entre fabricantes e usuarios
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|nteracao entre fabricantes e usuarios
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|nteracao entre fabricantes e usuarios
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Interacao entre fabricantes e usuarios
Exemplo Curtos- cwcwtos em LT s

o N g 0 2000 4000 Sdolfrec?fgr?ci;?g(z]? 12000 14000 16000
Sobretensdes devido a Transformada rapida de
curtos-circuitos em LT Fourier (FFT)
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|nteracao entre fabricantes e usuarios
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Metodologia de calculo e projetos

v’ Desenvolvimento e aprimoramento de ferramentas
computacionais de calculos — Exemplo: mapeamento
de campos el etromagnéticos,

v'Investigacdes tedrica de novos projetos, materiais
atraves de parcerias de P&D.

UNIVERSIDADES!
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QUAIS SAO OSNOVOSRUMOSE

OPORTUNIDADES?

v Parcerias entre fabricantes, usuarios, centros de
pesquisa e universidades?

v’ Desenvolvimento de estudos e grupos de trabalhos
cooperativos para analise de viabilidade técnico-
economica?

v'Plangiamento a médio prazo envolvendo novas
tecnologias e respectivos Impactos NoSs processos
fabrise de O&M?
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