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AREVA
<Engenheiro Eletricista UFU (1992);
> Mestre em Eng? Elétrica em A
Qualidade de Energia UFU (1995);
SSchneider Electric (1995-1998); AREVA
<ABB Ltda (1998 . 2002), %E%EEH{%E%EEE lz_/lcrlgcli;CESSIONARIAS
2AREVA T&D (Desde 2002); AﬁmT;ES,BT;%DJ
SAutor de diversos artigos publicados em 5(((111111)))33%%2 gi't"”'p;"'x"t‘_&ﬁ?i;:iiﬁﬁ
CONQressos nacionais e internacionals do
Cigré e |IEEE;

< Responsavel técnico pela concepcao e projeto executivo de vérias subestacoes
abrigadas (convencionais e isoladas a gas) e também subestacbes compactas;

<Membro da comunidade de especialistas da AREVA T&D.
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Por que corr:pactar AREVA
subestacoes?

2 Imposicao natural de grandes aglomeracoes (situacao proxima

ao centro de cargas);
2 Disponibilidade de area/Preco do m? de terreno;

2 Problemas decorrentes de desapropriacdoes de areas ja

ocupadas e urbanizadas;
2 Repotencializacao/modernizacéo de instalacoes;
2 Impactos visuais causados ao meio ambiente;

2 Reducao do prazo do empreendimento.
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Por que corr:pactar AREVA
subestacoes?

o Estética;

2 Espaco reduzido do terreno ocupado;

2 Possibilidade de verticalizacao;

2 Melhor atenuacéo de interferéncias eletromagnéticas;
2 Maior seguranca (invaséao, vandalismo,...);

2 Limitacao dos niveis de ruido recomendados (execucao

abrigada);
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Necessidades dos ZX\
Usuarios: RIS

Menores prazos de projeto e
construcao

e Alternativas técnicas /
Solucoes

e Flexibilidade

e Bom retorno para o
investimento

 Menores impactos
ambientais / integracao com
0 meio ambiente
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Evolucao do Mercado , .-\, .
de Eletricidade

 Resposta dos Fabricantes as novas
tendéncias do mercado:

2 Equipamentos de manobra inteligentes;
2 Subestacdes compactas (integracao de funcoes);
—p A subestacao do futuro!
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Produtos Compactos AREVA

 Em resposta a evolucao do mercado, a
AREVA apresenta as seguintes solucoes:

= AIM-S (Air Insulated Module) até 550kV;
< CAIS (Compact Air Insulated Switchgear) até 170kV,
2 Subestacoes isoladas a gas SF6;

< SubestacOes abrigadas com equipamentos
convencionais.
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Concelto AREVA

Conjunto Compacto de Equipamentos
(integracao de funcoes)

MC - Modulo Compacto

Arranjo Compacto das Barras

SUBESTACAO
AO TEMPO <4+— COMPACTA —p ABRIGADA
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Multiplas Possibilidades AREvVA

Retrofit CCE

> Reengenharia

Modificacao
Radical }ACB/CCE
MC
Madulo Ampliagdo }ACB/CCE
Compacto Nova
— X }ACB/CCE
Construcao
> Uso Movel }CCE

CCE : (Conjunto Compacto de Equipamentos)
ACB : (Arranjo Compacto das Barras)
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Integracao de Funcoes %
 Um bay tipico é usualmente composto dos

seguintes equipamentos:
2 Disjuntor;
2 Chaves seccionadoras;
2 Transformadores de Corrente.

e Objetivos:
2 combinar todas estas fun¢cbes em um unico equipamento;

2 Iintegrar “inteligéncia”’ a estas funcoes.
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Integraga eFungoes PR

L ===

o TC nao convencional
..!,- .
HEF= S s integrado no polo do
ot 'z-.~. S diguntor 245kV

Auto monitoramento
e manutencao
reduzida.

Sk
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Ailr Insulated Module - S

AREV A

M Os contatos se fecham
= no proprio TC

»

Disjuntor com
contatos moveis '
solidarios para funcao
“seccionadora”

Lamina de Terra
integrada
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Air Insulated Module - S A

Modulo de chaveamento compacto,
incorporando Disjuntor,
Transformador de Corrente, Chave
Seccionadora e Chave de Aterramento.

Disjuntor comprovado « Well proven »
da AREVA tipo GL 312/F3

(AP
WAL

Facil manutencé&o: o disjuntor pode ser
extraido via trilhos

& Biar=d

Dispositivos de controle local
integrados
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Detalhes do AIM-S A

AREVA
- L TC

Secionador

Lamina de terra

Disjuntor
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Detalhes do AIM-S A

AREV A

Remocao do polo
simples e segura

Pino de intertravamento para
prevenir a extracao do polo
com a seccionadora fechada
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AIM-S - Esquema " H”
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CAIS - Compact Alr ARDE‘VA

Insulated Switchgear”

[ TP's

Integrados N

Contato do
Secionador
montado no topo
do Disjuntor

Disjuntor DT com
TC’s Integrados

72,5/170kV - M6édulo compacto
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CAIS - Compact Alr AR'?VA

Insulated Switchgear”

55% area
42% fundacao
78% materiais
78% estruturas

>, 25% economia

(comparado com
SE convencional)

145KV - Mdodulo compacto (externo)
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CAIS - Compact Alr AR'?VA

Insulated Switchgear”

55% area
42% fundacao
78% materiais
78% estruturas

>, 25% economia

(comparado com
SE convencional)

145kV - Mdédulo compacto (externo) 20
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Ocupacao do Terreno

CONVENCIONAL = 100% AREV A

- Compacata CAIS=50%

EXXX 99, 33.00 —

T 1T W= —
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I_Economia de até 50% na area ocupada J 21



Subestacao Isolada a A
Gas SFk¢ - GIS

AREV A

—— 2
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Subestacao Isolada a A
Gas Sk, - GIS

AREV A

15% area
20% volume
300% obras civis
200% materiais
20% tempo de
montagem

(comparado com
SE convencional)

72,5kV - Arranjo Barra Dupla (abrigada)

23



Subestacao Isolada a A
Gas Sk, - GIS

AREV A

15% area
20% volume
300% obras civis
200% materiais
20% tempo de
montagem

(comparado com
SE convencional)

550kV - Arranjo 1% Disjuntor (abrigada)
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REVA

O Conceito « Hibrido » ,

Versao Hibrida Tipica Versao Convencional
Bb1Bb2
3 9

Bb1Bb2

0G0 Lﬁiﬁ}:

Transformador de Potencial

1. Chave Seccionadora 4/7.
2. Disjuntor 5. Chave Seccionadora
6. Chave de Aterramento
26

3. Transformador de Corrente
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Comparacao RV

AlS __-

OPTIGIM i% ,/T
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OPTIGIM 245KV
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Comparacao VA
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SE Abrigada - Planta |
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SE Abrigada - Corte 1 A@VA
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SE Abrigada - Corte 2
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Aspectos Técnicos - PAN
- ~ - AREV A
Consideracoes de Projeto

2 Arranjo;

2 Acessibilidade e facilidade de manutencéo;

S Seguranca,

2 Flexibilidade;

2 Confiabilidade / Disponibilidade;

2 Compatibilidade eletromagnética;

2 NBI x distancias de isolamento;

2 Enclausuramento dos transformadores;

2 Nivel de ruido;

2 Taxa de manutencao;

2 Taxa de falhas;

2 Sistema de protecao contra incéndio;

2 Expansoes;

o Sistema de coleta e armazenagem de oOleo.
35
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Aspectos ECONOMICOS ArEeva

2 Retorno do investimento;
2 Custo global (LCC);

20 &M;

2 Integracao / estética;

o Stakeholders;

2 Vida util;

2 Modernizacao.
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SE Abrigada 138kV (RJ) areva
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Convencional x Compacta A
AREVA
345/ 138 kV
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X
REVA

A subestacao do futurg!

ABINEE TEC 2005
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Gas Insulated Substatlorg?‘vA
i ‘.'
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Beneficios U

Economia de 40% (ou mais) na

LAYOUT COMPACTO ; :
arearequerida

Periodo de implantacéao igual ou

PRAZO DE II\/IPLANTA(;AO : .. ]
inferior a SE convencional

Menor Custo Global do

CUSTO-BENEFICIO Empreendimento (LCC)

Menor taxa de falhas se compa-

CONFIABILIDADE & DISPONIBILIDAD . " :
rada a solucao convencional

Menos componentes, espago e

MENOR IMPACTO AMBIENTAL : :
Impacto visual

\AAAA
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Beneficios U

Pré-fabricados, ensaios
de rotina dos modulos
= montagem rapida
no campo

Adaptavel a todos os
Sistemas de P&C
existentes

MODULOS
COMPACTOS

Técnica de conexao Custo efetivo
otimizada = até 25% de reducéo
= 60% reducao f (solucéao/arranjo)
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A AREVA esta A

| _ . AREVA
a sua disposicao!

< Provedor de , com tecnologia estado-da-
arte em projeto de sistemas de transmissao;

< Nossas solucdes integram os
desenvolvidos e fabricados pela propria

> Exceléncia em e de projetos;

= para o fornecimento,

)

< Obtencao de

44
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Bibliografia AREVA

< RecomendacOes para Projeto de Subestacdes Compactas de
145kV - USP / IEE;

< Catalogos e Manuais dos equipamentos AREVA T&D;

< Projetos de subestacdes compactas;
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Living better through advanced technology
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