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Quem Somos...

v Genuinamente BRASILEIRA fundada em 1961

v Presenca nos 5 continentes (exporta
desde 1970)

v Lider na América Latina em solucdes
industriais

v Referéncia mundial

v Empresa capitalizada, constituida sobre
sélidos alicerces
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Solucoes em Sistemas
Industriais
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Linha de Motores MT WEG

Linha Master

Até 22.000kW Até 3.150kW
220 a 13.800V 4
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Mercado de Motores
MT WEG

% para cada tensao

(] Tensao de rede
2000...2400 V
18%

[ Tensao de rede
3000...3450 V

0]
[] Tensao de rede Lo

4000...4160 V
69%
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Solucoes atuals de
Inversores para 4160V

=



ABINEE TEC 2005 m
Corrente Imposta PWM
(PWM = modulacao por largura de pulso)
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*12 SGCTs 6,5kV no inversor
*18 SCRs no retificador

*Dimensoes 2250cv: 3100x1000x2318mm (156%volume)

} 30 (100%)
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Tensao imposta 3 niveis com
IGCTs

Retificador - [Ej Invers Filtro Motor
] - VAN = — -
a4 %S il 1 = =
(E 9%% | Flikoy B
= b LT FLr Ty

e 12 IGCTs 6,0kV e 6 diodos no inversor
 2IGCTs de protecgao 32(107%)
e 12 diodos no retificador

 Dimensoes 2250cv: 3000x900x2005mm (118% volume)
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Tensao imposta 3 niveis IGBTs

| Retificador | Linkcc
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36 IGBTs 3,3kV no inversor
12 diodos no retificador

} 48 (160%)

Dimensoes 2250cv: 2418x1259x2300mm (152% volume)
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Tensao imposta com 3 celulas H

Main Power
7.2 KV class or below

=T

e 24 |GBTs 3
e 72 diodos n

« Transformador integrado com 36 conexdes em 12 enrolamentos

integral CONVERTER  INVERTER

12 winding [ 24P sou [ W-Phase Leg
Transformer ™~ 24-P Scurce [ V-Phase Leg

24-Pulse U-Phase Leg
Source ssembly

g
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Incoming Power I
Compartmentac
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{ Optional
DV/DT Filter
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Integral Ha IE L,T
Lightning Cur
Arrestor “{ Fe db k
Integral
Disconnect 1

Option

,3KV e 12 diodos no inversor }. 108 (360%)

o retificador

secundarios isolados

e Dimensoes

2250cv: 4166x1257x2288mm (260% volume)
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Solucao WEG:
Inversores MVVW-01
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Tensao iImposta 3 nivels com

IGBTs 6,5kV

e e e e A R G S S A e e
|_ Retificador Link cc Inversor 3 .
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e 12 IGBTs 6,5kV e 6 diodos no inversor
e 12 diodos no retificador
 Dimensoes 2250cv: 2400x960x2000mm (100% volume)

}30 (100%)
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Comparativo semicondutores

de potencia
Componente |  QOperacao Descricao
_ NN -~
Diodo v U Conduz corrente positiva
—PH—
Corrente de gatilho dispara a
SCR m\JmU conducao de corrente positiva.
iy Desliga quando a corrente
(tiristor) P Ll
Circuito de disparo integrado
IGCT com tiristor de comutacgao tipo
(tiristor com gatilho % GTO. Controla o fluxo de
integrado) <. corrente positiva e conduz

corrente negativa.
Bloqueia tensao positiva.
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Comparativo semicondutores

de potencia
Componente | Operacao Descricao
SGCT Equivalente ao IGCT, porém
v . . AN AN X -
(tiristor simétrico com U nao conduz corrente negativa
gatilho integrado) B e blogueia tensao positiva e
negativa.
IGBT o M Tensao no gatilho comanda

(transistor com
gatilho isolado)

U

U
o)

o fluxo de corrente positiva.
Conduz corrente negativa.
Blogueia tensao positiva.
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Comparacao do disparo e

chaveamento
enszo |GCT, SGCT

>< - )C
Corrente
disparo Curta duracéo mas
4_ altaintensidade
(1000A)

Tenséo IG BT

Corrente
Chaveamento
‘ mais rapido

' ' Curta duracgao e baixa

intensidade (3A)

Corrente
disparo
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Fotos do IGBT e IGCT

* |IGBT 6,5kV com placa de disparo « IGCT 6,0kV com disparo integrado
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Vantagens do IGBT de alta
tensao

« Maodulo com base isolada, facilitando a construcao mecanica

* Robustez contra curto-circuito e sobre corrente

« Circuito de disparo simplificado

« Coeficiente de temperatura positivo da tenséo de saturacao,

« facilitando o paralelismo

« Base isolada com a liga AISIC permitindo longa vida util com ciclagem
termica

« O IGBT em tensdes menores (600,1200 e 1700V) tornou-se atualmente
0 padréo para inversores de baixa tensao (220,440 e 690Vca).

Esta tendéncia esta também sendo observada para os inversores de
media tensao.

17



ABINEE TEC 2005

H11n umr
I

* Tens0es:3300, 4160Vca
* Poténcias: de 500 a 2250cv
* Em desenvolvimento : - 2300Vca
- até 4000cv

Tl
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Inversor MVW-01

T

|
Protecéo de Entrada \

JAN
Transformador Defasador N 1 AN
Inversor de FrequénciaMT J'i
Motor Elétrico @

3~ 19
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Inversor MVW-01

Protecéo de Entrada

® Protecao segura para o conjunto

® Disjuntor motorizado (fecham. e abertura)
® Protecoes (max. e min.)

® Totalmente intertravado com o Inversor

® Fornecimento WEG ou existente

® Instalado em qualguer local

® Inversor mais compacto
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Inversor MVW-01

® Baixa Distorcao Harmonica

® Alto Fator de Poténcia

Transformador Defasador

® Tensao de rede diferente do motor
® Trafo a 6leo ou a seco
® Fornecimento WEG ou existente

® Instalado em qualquer local

® Inversor mais compacto
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Inversor MVW-01

® Mais compacto do mercado

® Tecnologia de ultima geracao (HV IGBT 6,5kV)
® Numero reduzido de componentes

® Capacitores de filme plastico - longa vida util

® Rendimento alto (>98%)

® Maior confiabilidade

Inv. Freqiéncia MV W01

® Refrigeracao a ar

® Facil e rapida manutencao
® Programacao simples (mesma CFWQ9)

® |IHM igual CFW09 (matricial opcional)
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Inversor MVW-01

® Fornecimento WEG ou existente

® Compativel com motor existente

® Longas distancias de cabos

® Sem pulsacao de torque (tecnologia PPO)

® Topologia 3/5 niveis
® Totalmente protegido pelo Inversor MVWO01

® Alta performance Velocidade/Torque

® Baixo nivel de ruido

Motor Elétrico

NN

N
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Inversor MVW-01

Travamento mecanico

i ENABLE DOORS
LOCKING
LIBERA TRAVA

¢ Seguranca

® Travamento mecanico das colunas de poténcia
® |Intertravamento eletromecanico com disjuntor principal
® Impossivel abrir colunas de poténcia energizadas

® Aterramento automatico dos capacitores do link DC 25
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Inversor MVW-01

Interface fibra optica

® Fibra optica entre poténcia e controle
® Drives / feed-backs / monitoracoes
® Seguranca

25
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Inversor MVW-01

Bracos IGBT extraiveis

® Bracos de poténcia extraiveis
® Drives / feed-backs / monitoracdes (fibra optica)
® Conexoes de controle simples
® Conexoes de poténcia atraves de garras (dupla)

¢ Seguranca 20
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Inversor MVW-01

Carro para extracao

® Insercao / Extracao rapida dos bracos de poténcia

® Movimentacao facil e segura -
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Técnicas de modulacao:
SVM ou PPO
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Harmonicas em SVM
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Harmonicas em PPO
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Modulador PPO

Tabelas PPO
7y arg(u)
>
. V
u :> ‘U SELETOR P(m,N)
—» DE PULSOS
(DSSS >

DOUO>rr-CcoOO0O<Z
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Controle de trajetoria do fluxo

Ud
PULSOS
OTIMIZADOS
5 arg(u) | M B
A =
v D ——
— , U ~
u :,;\ |U| SELETOR P(m,N) L
DE PULSOS —
D
) O l
() gy R
P(m,N)
CONTROLE DE
P TRAJETORIA [
u
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Controle de trajetoria do fluxo

Tek Prevu | F

Ref 1 — Sobre Compensacéo | _ _ _ _
Ref 2 — Sem Controle
Ref 3 — Ajuste Otimo
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Controle V/F

mR—>ﬁ>L ve > >

CONTROLE DE

MODULADOR |

ESCORREGAMENTO [

Ix R COMPENSADOR <

34



ABINEE TEC 2005

Controle Vetorial com Encoder

CONTROLE DE
VELOCIDADE

ey

CONTROLE —
> COMPLEXO | MODULADOR [——>
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MAQUINA

T
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Dinamometro 3000cv

16 11 2004

=
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Log de Erros

Erros divididos em Falhas e
Alarmes

Log dos 100 ultimos Erros com
registro de data e hora e maquina

=

de estados no momento do erro

Funcao mini-trace:

|

I

/

armazenamento automatico dos

parametros de leitura relevantes
em caso de Erro

Erro: F87, ME: 1
17/12/04 14:52hs
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Funcao Trace

Descricao:

A funcéo trace e usada para registrar parametros (ex. corrente,
tensao, velocidade) do MVW-01 quando ocorre um determinado
evento no sistema (ex. alarme/falha, corrente alta, etc.).

Caracteristicas

e Todos os parametros podem ser registrados (exceto PO0O);
e Todos os parametros podem ser usados como trigger;

e Possui oito (08) canais sincronizados simultaneamente,

e Memodria para armazenamento variavel (de 30,4 kword até 242,8
kword);

e Sampling time programavel (multiplo inteiro de 500 ps);
e Pre-trigger programavel (0 a 100%);
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Acesso aos Dados (PC):

M trend.tr - Fungao Trace

Funcao Trace

Arquivo  @rafico  Ajuda
Cursar - 13:47:40
10.000000 ; ; ; 10.000000
10.000000 | I :
B 280000 osoiiiiiiiiiiiiiiT e S e S SR B -
£.250000 s : : i £.250000
D R S g R L R R SRR R -
2500000 ; ; ; 2500000
T e e T N ‘ L ‘.-.-- &
1250000 o ----eesoneeneoes R R L F s Lt LEL R R R T LR EL L LT P T -
-1.250000 _ {- 5 ; -1. 280000
5000000 | : i :
-5.000000 | ¢ i i -5.000000
13:47:39 13:47:40 134741 13:47:42 13:47:44
Car | Simbalo Tipo | Endereco | Iin | Mazx | Yal Cursar | Yal Atual | -
TEMSAC MO LINK o -5.000000 10,000000 5 5
_— CORREMTE FASE U 1 -5.000000 10,000000 u] 1
CORREMTE FASE W 1 -5.000000 10,000000 =2 o
] CORREMTE FASE W 1 -5.000000 10,000000 2 -0 -
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Funcao Trace

Acesso aos Dados (AO’s):

) TENSAD RO LINK "2 ¥V 100 mS - ]
) CORRENTE FASE U 1 ¥ 100 mS ' ' ' i

1), CORRENTE | EASE M, 4, (¥, . 000 M5, 00000 lerrs s

=
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