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Principais Poluentes da Industria Elétrica e Eletronica

CETESB

Variaveis de qualidade utilizadas no controle dos efluentes
liguidos gerados pela industria elétrica e eletronica:

e Metais (Arsénio, Cadmio, Chumbo, Cobre, Cromo Hexavalente,
Cromo Total, Estanho, Ferro Soluvel),

» Fluoreto,

e Oleos e Graxas,
* pH,

e Residuos e

e Solventes Aromaticos e Halogenados.



Significado Sanitario e Ambiental dos Metais Pesados

CETESB

* Em concentracdes extremamente baixas na agua de
rios e lagos, séo prejudiciais para a saude publicae
para o melo ambiente

« Causam acontaminacao quimica da agua para o
abastecimento publico, ecossistemas aguaticos, bem
como em estacOes de tratamento biol6gicas

e Os metals Chumbo, Mercurio e Cadmio sao
bioacumul ativos na cadela alimentar



Técnicas de Tratamento dos Efluentes Liquidos

CETESB

A) Tanque de remocéao de oOleos

B) Precipitacao dos metais em solucao alcalina (na forma de
hidroxidos)

« Utilizam-se como reagentes, solucdes de hidroxido de sodio, hidréxido de calcio,
carbonato de sodio, ou até uma mistura desses reagentes

« Utilizam-se testes de jarros para acertar afaixa de pH, naqual ocorre a precipitacao
» Faz-se a precipitacao em tanques dotados de agitacao rapida

* O efluente é submetido a uma unidade de decantacao, com o auxilio de
polieletralito

* O efluente decantado € enviado parafiltros de areia e, se necessario, para um tanque
final de acerto de pH (normalmente utiliza-se &cido cloridrico ou sulfurico)

* O efluente final, apos medicéo de vazao, € encaminhado a um sistema publico de
esgoto ou a um corpo hidrico receptor



Aspectos Legais : Padrdes de Emissao

CETESB

Definicao: os efluentes de qualquer fonte poluidora somente poderao ser
lancados, direta ou indiretamente, nos corpos de agua desde que
obedecam a condicbes pré-estabelecidas.

A) Para lancamento de efluentes em sistemas publicos de esgoto:

 Atender ao Artigo 19 do Regulamento da Lei Estadual 997 de 31/05/76, aprovado
pelo Decreto Estadual 8.468 de 08/09/76 e alterado pelo Decreto Estadual 15.425 de
23/07/80.

B) Para lancamento em corpos hidricos receptores:

 Atenderao Artigo 18 do Regulamento da Le Estadua 997 de 31/05/76, aprovado
pelo Decreto Estadual 8.468 de 08/09/76 e alterado pelo Decreto Estadual 15.425 de
23/07/80

 Atender ao Artigo 34 da Resolucéo Federal CONAMA n° 357 de 17/03/2005

No caso de concentracOes diferentes para um mesmo poluente, o
controle sera realizado pelo valor mais restritivo




Aspectos Legals : Padroes de Qualidade

CETESB

Definicdo: sao os limites maximos de concentracédo a que cada substancia
deve respeitar apos o seu lancamento no corpo receptor. Esses padroes
dependem da classificacdo das Aguas Interiores, que é estabelecida
segundo seus usos preponderantes, por legislacao especifica, variando da
Classe Especial, a mais nobre, até a Classe 4, a menos nobre.

Correlacao entre as classes do Decreto Estadual e a Resolucao Federal

Decreto 8468/76 CONAMA 20/86

1 Especial
1

2

2
3
4

4




RESOLUCAO CONAMA N° 357 de 17/03/05

CETESB

Padroes (mg/L)
Qualidade (Aguas Doces)
Parametros Emissao
Classe 1 | Classe 2 | Classe 3

Arsénio total 0,5 0,01 0,01 0,033
Cadmio total 0,2 0,001 0,001 0,01
Cobre dissolvido 1,0 0,009 0,009 0,013
Cromio total 0,5 0,05 0,05 0,05




Monitoramento da Qualidade dos Recursos Hidricos

CETESB

1) Objetivos Gerais

e reunir, dar consisténcia e divulgar os dados e informagoes sobre a situacéo
gualitativa dos recursos hidricos no Estado Sao Paulo

e fornecer subsidios para a elaboracéo dos Planos de Recursos Hidricos

2) Objetivos Especificos
e avaliar aevolucao da qualidade das &guas dos rios e lagos
e |evantar as areas prioritarias para o controle da poluicdo das aguas

e identificar trechos de rios com qualidade degradada, possibilitando acbes
preventivas e de controle da CETESB, como a construcéo de ETES pelos
municipios ou a adequacdo de lancamentos industriais

e subsidiar o diagnéstico da qualidade das aguas utilizadas para o abastecimento
publico



Tipos de monitoramento - CETESB

CETESB

Atualmente, a CETESB monitora 330 pontos de amostragem de
gualidade das aguas dos rios e lagos

31
Balneabilidade
de Lagos 21
14 Rede de
Monitoramento Sedimento

158
Rede Basica

Automatico

Densidade Média:
106

Monitoramento 1,27 pontos/
Regional 1.000K m?




Freqguéncia de amostragem

CETESB

 Rede de sedimento - anual
e Rede basica e monitoramentos regionais - bimestral

e Programa de balneabilidade de lagos - semanal

e Rede automatica (Alto e Médio Tieté, Piracicaba e
Paraiba do Sul) - horaria



Variaveis de Qualidade Avaliadas

CETESB

Variaves Fisicas: cor real, serie de solidos, temperatura da
agua e do ar, granulometria (sedimento) e turbidez.

Variavels Quimicas. pH, condutividade, oxigénio
dissolvido, matéeria organica biodegradavel, nutrientes,
metai s pesados, fenadis, surfactantes, fluoreto, oleos e
graxas, microcistinas, solventes halogenados, pesticidas
clorados (sedimento), PCBs (sedimento) e potencial de
formacao de THMs

Variaveis Biologicas. coliformes termotol erantes, clorofila,
feofiting, fitoplancton, bentos e ensai os de toxicidade e de
genotoxicidade.



INDICES DE QUALIDADE DAS AGUAS - IAP - IVA - IB

CETESB

1) O que séo ?

S80 numeros utilizados para classificar os corpos d agua em faixas
de qualidade, indo da pior categoria, denominada Péssima, até a
mel hor, denominada Otima.

2) Para que servem ?

|AP - avalia a qualidade da agua bruta com vistas ao abastecimento
publico, focando as variaveis sanitarias, as que afetam as
propriedades organol epticas e as toxicas

IVA - avalia a qualidade das aguas dos rios e reservatorios para fins
de protecao da vida aguatica, considerando as substancias toxicas e a
eutrofizacao do ambiente.

IB - avalia a condicéo de qualidade da agua para o banho.



CETESB

Evolucao do IVA no Estado de Sao Paulo
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Evolucao do IAP no Estado de Sao Paulo

CETESB
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CETESB

Variaveis de Qualidade que Influenciaram a Piora do

IAP e IVA

1AP

IQA - Variaveis
Sanitarias
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IVA



Variaveis de Qualidade de Agua em Desacordo com os
SeTEn Padrdes de Qualidade da Resolucao CONAMA 20/86

Uranio |0
Béario |0
1,2 Dicloroetano |0
Tetracloreto de Carbono |0
Nitrito |0
Nitrato [1
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Residuo Filtravel [I2
pH M3
Turbidez |7
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Niquel [T 12

Cobre [ 15
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Variaveis Especificas da Industria Elétrica e Eletronica em
ceress  DE€Sacordo com os Padrdes de Qualidade da CONAMA 20/86

Cadmio: Porcentagem de valores superiores ao padrao de qualidade
Classe 2 (0,001 mg/L) ao longo dos ultimos cinco anos - 2000 a 2004




Variaveis Especificas da Industria Elétrica e Eletrénica em
Desacordo com os Padroes de Qualidade da CONAMA 20/86

CETESB

Cromo Total: Porcentagem de valores superiores ao padrao de qualidade
Classe 2 (0,05 mg/L) ao longo dos ultimos cinco anos - 2000 a 2004




Variaveis Especificas da Industria Elétrica e Eletronica em
ceress  De€sacordo com os Padrdes de Qualidade da CONAMA 20/86

Chumbo: Porcentagem de valores superiores ao padrao de qualidade
Classe 2 (0,03 mg/L) ao longo dos ultimos cinco anos - 2000 a 2004




Variaveis Especificas da Industria Elétrica e Eletronica em
ceress  D€Ssacordo com os Padroes de Qualidade da CONAMA 20/86

Cobre: Porcentagem de valores superiores ao padrao de qualidade
Classe 2 (0,02 mg/L) ao longo dos ultimos cinco anos - 2000 a 2004
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