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O novo modelo de energia — Energia como produto
A satisfacao do cliente depende principalmente da qualidade c

fornecimento (tenséo e freqiéncia nos limites aceitaveis) num
nivel de custo favoravel

Exemplo — Industria Siderurgica
Gerenciamento de Carga e Contratos de Energia

Tecnologia da Informacao - Armazenamento de
Dados



Novo Modelo Energético — fonte Agencia Brasil

Rio - A realidade do atual sistema elétrico brasileiro afasta o risco de falta de energia
elétrica até 2008. A afirmacéo foi feita nesta terca-feira (segunda semana de agosto), no
Rio, pelo diretor de Projetos Especiais da Eletrobras, Aloisio Vasconcelos, durante o
primeihrg dia do Forum Continuado de Energia, que se realiza no Clube de Engenharia até
amanha.

Segundo Vasconcelos, essa certeza nao se baseia em projecdes otimistas do governo, n
na realidade factual do setor, que deve fechar 2004 com sobra de 5 mil MW de energia,
enquanto o consumo previsto para 2005 € de apenas 4 mil MW. “Nao ha risco, porque
neste momento n0s temos uma pequena sobra de energia, ha investimentos no setor e 0
projetos que estavam com dificuldades de aprovacao ambiental estdo sendo
gradativamente liberados’, afirmou.

Vasconcelos lembrou que o Programa de Incentivo as Fontes Alternativas de Energia
Elétrica (Proinfa) acrescentara 3.300 MW ao Sistema Interligado e, além disso, o pais est
com um planejamento centralizado, pelo qual o crescimento do PIB esta sendo
acompanhado por uma vez e meia o crescimento da energia. 'Se o Brasil crescer 4%, a
energia esta preparada para crescer 6%”, explicou.

O diretor defendeu, no entanto, a necessidade de que o Ministério de Meio Ambiente agil
através do Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis (lbama
liberacdo de 23 projetos, de um total de 45 ja anunciados pelo governo, para a construca
de novas usinas hidrelétricas no pais.

Vasconcelos defendeu parcerias publico-privados que viabilizem mais investimentos pare
setor. “Precisamos de mais investimentos, tanto do capital nacional quanto do internacior
A Eletrobras esta disposta a entrar com o modelo e com 49% do investimento necessaria
implementacdo de novos projetos — portanto sempre de forma minoritaria”, concluiu



Comparativo entre os Modelos

Novo Modelt

Antigo Modelo | Modelo de livre
Ate 1995 mercado (1995
— 2003)
Equilibrio . - _
entre oferta e Rateio entre os Liquidadas no Liquidadas n
compradores MAE CCEE
demanda
~ Convivéncia
Empresas Enfase na .
Agentes : . entre Estatals
Estatals privatizagao :
Privados
Convivéncia
Mercado Regulado Livre entre Livre e

Regulado




Estrutura SEB
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Agentes Institucionais de Organizacao e Gestao do Setor
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Novos Agentes

EPE : Empresa Pesquisa Energetica
CMSE: Comité de Monitoramento do Setor Elétrico
CCEE: Camara de Comercializacao de Energia Elétrica
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Dois Ambientes de Contratacao de Energia;

Ambiente de Contratacao Regulada (ACR)- Distribuidoras

Ambiente de Contratacéo Livre (ACL)- Consumidoras Livres e Autoprodutores
Ambiente de Contratacao Regulada Ambiente de Livre Contrataga
(€]
G1l G2 HEm /
HEN /
Precos livrement

0S resultantes

T€ Contratagao
le licitacbes

complementar
(desvios)

hegociados ou licit:

Ccom >
~J e

G @) @) @) |nma] o) ) (&

|Contratos bilaterais no &mbito do POOL (ACR; Atualmente: - > BMW
I Compra em regime de livre contratagcdo (ALC
|deal: > 1MW

HEEn

compra de energia em pool
contratacao regular




& Motivacdes para a Industria

Menor Preco (Tarifa)

Qualidade no Fornecimento Energy Quality

Energia e um Produto: A satisfacao do cliente depend
principalmente da qualidade do fornecimento (tensao e
freqUéncia nos limites aceitaveis) num nivel de custo favoravel)

Planejamento Estratégico do Core Business
Participacéo no Mercado Livre Contratos com PCH’s

Investimento na Co-Geracao  Construcao de Usinas ou PCH
Solucdes Locais



Situacao do Mercado

Hoje: *“bolha de conforto”
Proinfa: aproximadamente 3.300 MW entre:

= PCH'’s
= Edblica
» Biomassa

Venda ao Consumidor Livre
(ACL — Ambiente de Contratacao Livre):
Atual: 3.000 MW IDEAL: 1.000 MW

Nicho de mercado entre 500 kW e 3.000 MW




Exemplo : Industria Siderurgica

Metas no processo de obtencéo de acgo

O custo da energia constitui ca. de 20% dos custos totais de operaca
no processo siderurgico.

O uso eficiente da energia nestes processos e indispensavel.

No processo siderurgico varios tipos de energia alternativa provenien
dos by-products sao gerados

LNG (Liquefied Natural Gas)
Oleo
Eletricidade
By-Product Gases
COG - Coke Ofen Gas
BFG — Blast Furnace Gas

CFG — Corex Furnace Gas
LDG — Lindz-Donawitz Gas

E podem ser utilizados sem custos adicionais como fontes de energié
para 0 processo



Byproduct gas flow in the iron/steel making process

—~ Mix
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Processo
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Industria Siderurgica

Prevenir contra emissdes desfavoraveis de gas
Maximizar a eficacia dos recursos energeéticos

De tal forma que:

Minimizar o consumo de 6leo

Maximizar o rendimento do consumo energeético (geracao
propria e conexao a rede)

Minimizar o chaveamento dos queimadores (burners) nas
caldeiras
Otimizar o gerenciamento de Energia
Co-Geracgao
Inteligentes Fast Load Shedding
AGC — Automatic Gain Control
Mercado Energetico — Compra e Venda de Energia



Objetivos

Minimizar 0os custos totais durante o horizonte de
planejamento (planning horizont) que esta composi¢
de:

custos de combustivel

consumo dos gases tipo by-product

M custos de penalidade relacionados com
» recipientes de retencéo dos gases,
= chaveamento das caldeiras

producéao de vapor
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Maintenance Scheduling
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1-15 min
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Long-Term Long-Term
Planning Bilateral Tradin
Short-Term Day-Ahead
Planning Trading
: Realtime
Dispatch Trading
Control

Resource Optimization
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{|Hydro Thermal Coordinatior
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Trade Optimizing Schedule!

i J
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Economic Dispatch
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Automatic Generation Control




/

TOS shows

exactly when

N

..and when to

buy!

3

Maximum Profit on the Day-Ahead Market

Examp \e

#® 705 dis - TOS Market

@%hﬂl\lr,a

11autt UpuliiiZirltly ovlicuuici —

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

12 - Sale/Purchase With Market: -42

- e = o o pm Em pm  pm

Trade Optimizing Scheduler

[] sale/Pur
With Mar




A otimizacao é feita indiretamente pela ativacédo e desativacao
priorizada das unidades de geracao e cargas despachaveis

Previsao )
de Carga Planejamento &
Redes e Otimizacdo de Recursos
Previsao do tempo
Dados de Carga & Tempo
J

 Carga atual
Contratos A
(curto praZO) Contratos Il | 0 - 1. ||| =77 "=m===m=mm=c
- _
Transporte de Ew
Impor—> 0L \A\< v

tacso AN

b < Gerenciamento
de Carga <
P [NRedes Elétricas

EXxpor-tacao




Componentes Despachaveis da Rede

Unidades de Geracéao:

usinas de combustéo, geradores standby, geradores a diesel
em grandes construcoes, hospitais ou plantas industriais, etc.

Cargas:

iluminacao da rua, sistemas de aguecimento elétrico,
reservatorios de agua quente, congeladores fundos, altos-
fornos, bombas de agua, etc.

Transformadores de Carga Variavel:

A importacao de energia atual pode ser influenciada por
transformadores de carga variavel, contanto que a tensao sejs
mantida dentro de limites de operacao aceitaveis



Optimized Contract Deployment

Contracted Demand Contracted Demand

Current Demand Demand

Contracted Del

_Current Demand Demand _Current Der

Demand

Accounting Period Accounting Period Accounting Period
O Contrato n&o O Contrato esta LME e a ferrame
esta otimizado sendo violado para uma otimize

gestao de contra

Tem de ser evitado Deve ser evitado!

Salve custos adicionais causados pela violagéo dos limites de compra
Salve custos adicionais causados pela propria geracéao de energia




Metodologia da demanda balanceada

Demanda Contratada === Demanda AtL

Ligar os
equipamentos
apropriados
Switch

Demanda
De corrente
acumulada

Demanda

-

One Accounting Period is a time range
of 15, 30 or 60 minutes (predefined)

Calculo da

Potencia
corretiva

Calculation Cycle runs each
30, 60 or 120 seconds (predefined)

Forecast Accounting Period




Estimativa de Tendéncia

Energia Disponivel = (Valor de Ref. — Energia Utilizada)
tempo restante do periodo de tarifa

Energia de Correcao = (Valor de Ref. — Energia Calculada do per. )
tempo restante do periodo de tarifa

Isto significa:

EC>0 => Adicao de Carga
EC<O0 => Reducéao de Carga




Estimativa de tendéncia

A energia disponivel é definida como importacao de energia média restante, com
relacdo ao periodo de tarifa atual. E calculada pela diferenca (valor de referéncia menos
energia realmente utilizada) relacionada ao tempo restante do periodo de tarifa atual. A
energia disponivel é calculada para cada ciclo de calculo.

A energia de correcao € definida como a diferenca (valor de referéncia menos energia
calculada no fim do periodo de tarifa atual) relacionada ao tempo restante até o fim do
periodo de tarifa atual. A energia de correcao € calculada para cada ciclo de calculo.
Uma energia de correcéo positiva significa adicdo de carga, e uma energia de correcao
negativa significa reducao de carga.

Limite de importacao de energia (N)

odw| —p

% Distancia critica Limite deirriportacdo de energia (N+1 4

i .

= = Distancia critica @

= 2 _ |

Q "4y ncia a Curto Prazo é

O o !
Importagcédo de

energia atual

Periodo de tarifa (N) Periodo de tarifa (N+1) ten



Esquemas de Comutacao

Para realizar um esquema de comutacao, a energia de correcao
tem que ser maior que o valor da histerese de comutacao
referente. E possivel ter valores diferentes de histerese para a
reducéo de carga e para o aumento de carga. Os dois valores da
histerese atual podem ser exibidos e modificados pelo operador.

@ ) £
&) , : . L=
¥ Area de possivel comutagdo ON 'g %
— ey, ©
~ B)
DIrd S 3§
J] c S £
s | & m 3
O = :
o 3 Histerese para ON
— : S et >
S | 3| Histerese para OFE
3 o Tempo
1 'g
3
m Area de possivel comuta¢édo OFF
< Periodo de tarifa >
v :
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The Dally Challenge

O setor de operacoes ... aqual e necesséaria por
continuamente obtém e cria diversos setores dentro da
informacao... empresa.

Intelligent Load
Management

~

Office LAN

sl

|
AT
X

——=




But there are some problems

Os colaboradores do departamento de  prgplemas:

operacOes, avalia e analisa os dados  as tarefas operativas do setor de

de acordo com os requerimentos de operacdes possui uma prioridade alts
outros setores. avaliacdes de dados pode ter atrasos
nao ser avaliada guando requisitada.
As ferramentas de avaliacao do setor
operacoes geralmente nao sdo muito
flexiveis.

Outros setores/departamentos poden
vir a requisitar adicionais, 0s guais na
fazem parte do sistema do setor de
operacoes.

LAN

0000
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The Data Warehouse (DW) Solution

O sistema DW (Armazenamento de Dados) copia os dados da base
original do setor de operacoes (centro de controle, AMR, etc.) para a
base de dados do DW e reorganiza a informacao para ser processada
posteriormente.

A base do DW e visivel para todos os setores da emprese, enguanto qu
a base de dados de tempo real somente para o setor de operacoes.

Intelligent Load
Management

Office LAN

=
=

-
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Stepwise Approaches

EDE K. >SQL-Calls

Real-time
Data
N—
=»  Integrates SCADA
—P-|HFD20ORA > ORACLE data with
~—— other data source
=1 Archive ™ N——— and powerful
ready-to-use
. reporting tool
< > Excel ]
»|schedules | AEU Data Warehouse
Bl Reportir
Export /A SCIILImport SR

THH

Other data source
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Current Situation

Main Generation

Tu L0l TG #9 TG #8 TG#3 | TG#4 TG # |
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Tasks for Improvement

uction .

o Solve Prevent disturbances |Mmain Generation &

' . . (atA) o

proven Solutions 1N production due to ]l 35

r'n Architecture Power SWin g S

r Supply Security ) -

rk Security at gl’ld end _ -

> Growth Options Fault at Grid | nect

ns' Experience power network ) == — T

ary _ o ‘
Loss of generation s erl iy
at A Main Load , l POTLRE 443578 pomLeE }

(at B) — i |

Loss of load codennion | \inor Gener
at B

Plant wide data acquisition and monitoring to push forward
intelligent preventive and corrective decision making

Introduce modern control and IT architecture to prepare for
future development (e.g. power trading)



excl. Load Sheddin

Intelligent Load Management System
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Spectri

RTU System Overview
System Configurati

Proposal with Bay Units

Control Center

Industrial Ethernet with IEC 60870-5-104 Line 1

=

| Industrial Ethernet with IEC 60870-5-104 Line 2

Optional solution if is
necessary

IEC 60870-5- 101

SICAM miniRTU
with parallel wiring for IEDs
without IEC -103 protocol

i1

e ey | |
wilitie 4 | il | “!?E?E.J

with IEC -103

@ NGPS Clock
: / = |th1 Antenna S |MEAS R
. ¥ RTU
i fl SICAM SAS
- with 1/O-Cards
Bay RTUs with

Profibus FMS

Redundant Local Bus

# Hj

Bay Units 6MD66, SIPROTEC 4 family

—

Existing IEDs

protocol

page 3
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Spectri
System Configurati
Intelligent Load Management System

[ f T

Main Control

Laserlet 41000

ot k- =

Desklat LaserJat

M £ HIS ! NA f PA Server (Raid System) RTC { TCS hot stand by Enginaering LI Operatar Ul
Switch AT-BXGEHE ‘

T

Local Area Metwork (1001 00Mbps)

R5232 connection to RTC :.-w|?j|:|l_i ]

S R - S

crisls

* Placement of RTUs is only an example, please
refer to the RTU 5 m Crearview for detailad
information
“* As required

other locations

Line Printer Line Printar
MIS PC 20 . EPSOM FX2180
L I i
Router BWtGH
R !
{2 ] i i i
| p— |

H{ Fl ! ! !
| switch | | |
| | i |
| EC 104 IEC Hi4 | | 0 104 IEC 104 |
[ | [

! rrl AL F . I .
I | I I
| RTU® RTU* i i RTU® RTU* i
! ! i !
! ! l !
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Spectru
System Configuratic
Intelligent Load Management System

[~ Petline
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Fi i . . s
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* Placement of RTUs is only an exampls, please refer to the RTU System Owverview for detailed information. **As required




Intelligent Load Management.Syaten

Spectri

System Configurati
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AVC — Control Loops

Similarities of

Automatic Voltage Control (A
with Aut. Gen. Control (AGC)
are exploited as much as

it

Reactive Fower

Mlocation Changers
and »7—w» | POSsible to make the solution
Caontrol
»&—» | less complex.
o= (-
Generators
Excilers
l B e - )
Vaoltage Reactive Power ‘@T’
AGC <
Generation
Zone Control Error 1 Allocation |g¢ >©T>
and >©T>
Zone Control Error 2 Control  |g
Power
Lispatcher System
Voltage input Calculation
and Schedulaes fime of the Zane ACE Frequency 1
) Contral Errar )
Dispatcher cos ¢ Calculatio
inductive/capacitive Operator__ | __ __ __ __ __ __ __ _ p| OfArea
inputs and P Input Control
o E B Ao ind/can
Sehedules ( P, cosg , ind/cap) i and Error |
Schedules

Active Fower +




Integracao com o sistema corporativo

Back Office/ Energy Spectrum SPC/TGNMS - COMM
Accounting Trading = RTUS
= SCADA Data = DCS
m SAP m Load Shedding Archive
m Routers
= PeopleSoft = AGC/AVC = ICCP
= Billing/ m Network Analysis
Settlement
m Etc.

SIEMens HIgGhISpeed BUS (SeiihUs)

Enterprise Integration Bus

) Production Planning Work Force Decision Support
. Management Components
Enterprise ,
Data m Forecasting
m Scheduling
Warehouse = Optimization
N~

SINAUT Spectrum middleware adapter,
e.g. TIBCO




A Implantacao de um centro de controle numa planta industri
necessita de um conhecimento especial relativo a producao
suas peculiaridades; instalacoes tipo turnkey necessitam de
um conhecimento profundo na gestao de projetos

Solucles IT para o amanha — conexoes para outros centros
de controle, intercambio de informacdes, integracao de
sistemas corporativos e para com parceiros externos (por
exemplo: Agentes de Energia)

Garantir o fornecimento continuo de energia com alto grau ds
gualidade para a planta industrial e chave de sucesso: AGC,
Voltage Control, Load Shedding; Management
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