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Disjuntor de Gerador

Aumento da disponibilidade dos
componentes da Usina
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Sistema Tipo HEC

Inicialmente Disjuntor de Gerador
= ar comprimido

Evolucgao para Sistema de
Disjuntor de Gerador

3 =

Livre de manutencdo por 20 anos
Mpmw
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O desenvolvimento tecnolégico:

=>» diminui¢cdo das dimensodes (SF6: extingdo do arco)

=> integracao de outros equipamentos N0 mesmo
invélucro

=> realizacao de arranjos de usinas mais simples

Marta Lacorte - Page 4

28 Jan 2003
LT
el
1 ]
L L
| |
LU L




Utilizagdo de Disjuntores de Gerador
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=>» decisao de projeto da usina
=>simplificacdo dos procedimentos de operacéo

=>melhor protecédo dos demais equipamentos

Requerimento Basico
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=» conduzir a corrente maxima de carga do gerador,
guando fechado.

=» assegurar o nivel de isolamento requerido
em qualquer situacéo de operacao.




Requerimento Adicional
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= sincronizar gerador ¢ sistema principal

=> isolar gerador¢= sistema principal
(gerador a vazio ou carga leve)

=> interromper correntes de curto-circuito alimentados
pelo sistema principal

=> interromper correntes de curto-circuito alimentados
pelo gerador

=> interromper correntes em oposicao de fase
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Corrente de curto durante falha em transformador

sem disjuntor de gerador

oo

Corrente de curto Transformador
Ig Is Barramento
A C ) - (})__t/ﬂ{
Is +1g
Ig Ig

~__

segundos

v

«———»¢
Dezenas de ms

Yo
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Corrente de curto durante falha em transformador
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com disjuntor de gerador
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Exploséo de Transformador
(Usina sem Disjuntor de Gerador)
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Transitério de Curto alimentado pelo Gerador

©®- ~ o
Curto alimentado pelo gerador

assimetria 130%
taxa crescimento TRT 2.2 kV/ms

Curto alimentado pelarede
assimetria 74%
taxa crescimento TRT 6 kV/ms
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Transitério de Curto alimentado pelo Gerador

m solicitacdo mecanica/elétrica > disjuntor média tensao

m norma IEC n&o cobre requerimentos tipicos de um
disjuntor de gerador

m Unica norma disponivel internacionalmente para
disjuntor de gerador

IEEE Std. C37.013
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IEC 62271-100 /

271-1¢ IEC200

2001 (antiga IEC 56)

-2 -
HIGH-YOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR -

Part 100; High-soltage aRerating-cummenl cireuil-braakers

1 Gesjmal
10 Eiopds
The It=mational Standard 15 opplicable 0 g, cicul-breakers designed for rdoor or

for op=siration @l fregiendes of 50 Hz and S0 Hz on syskems hosing

poke aiicuil-brsak

single-phass

sqresment bebws sn manufacthirsr and ussr

Thie standard It alec applkabls bo (he opsraling desicss of cirouli-breaksrs and b (heir

sunlllary =quipment Howsvar, o ckcull-tresker whh a closing mechanism far 4 fent
el zowaiad by slandand, as & rabed sher- makir @
and such depsiddent maraal opstation may be objectionabke bacauss of

soisty co s

This standaid diss nol cower cliadt-brsaksrs inlerded for i

e ON MOINE powss unis of

slezimical iraction squipment Mess ok cvesd by IEC

a0077 )Y

Generator circuit-breakers installed between generator and step-
up transformer are not within the scope of this standard

Normas para Disjuntor de Gerador
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nao cobre adequadamente os requisitos aplicaveis a
disjuntor de gerador.

IEEE Std. C37.013 cobre adequadamente os requisitos aplicaveis

a disjuntor de gerador. E a tnica norma nacional ou internacional

especifica para disjuntor de gerador.

Conclusao:
Especificacdo de Disjuntor de Gerador
deve ser baseada na |IEEE Std. C37.013




Sistema de Disjuntor de Gerador ABB
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160

Un = 24 - 30kV_—y =7

Corrente de Curto-circuito kA

63 R
HGI 3/ H oI L
Un = 21kV i
|, Un=17.5kv (s)
HGI 2 Corrente de Carga A
6300A 7'700 (8000) A 17’006 A
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Caracteristicas
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® montado e testado na fabrica;

m capacidade de interromper todo tipo de corrente de
falta em 4 ciclos;

m rapidez na interrupcéo da falta.




Vantagens

Marta Lacorte - Page 17

28 Jan 2003

m redugdo no tempo e custos de comissionamento;
m reducdo nos custos iniciais;

m prevencao de danos maiores nos equipamento da
Usina (exploséo de tanque de transformador);

m prevencao de destruicdo do gerador por excesso de
temperatura;

m prevencao de longas interrupcao da operacao.
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Aumento da Confiabilidade e Disponibilidade da Usina
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simplificacdo do procedimento de operacéo;
definicdo das responsabilidades operacionais;
reducgéo de probabilidade de erros;

aumento da disponibilidade dos servicos auxiliares da
usina;

sincronizacao do gerador no nivel de tensao do
gerador por meio do disjuntor de gerador;

eliminacéo rapida e seletiva de qualquer tipo de falta;
reducdo de danos secundarios custosos;

reducdo de tempos longos de reparo

maior nimero de horas em operacéo (disponibilidade)
maior lucro para operador da usina (disponibilidade).
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Disjuntor de Gerador HECS

Marta Lacorte - Page 19

28 Jan 2003

RETALLATION PROPOSAL:

Vistade uma
fase do HECS

Instalagéo de GCB Tipo HEC 3
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Disjuntor de Gerador HGI 2 17.5kV, 50kA
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Exemplo de instalagéo

‘ Arranjos

Life Cycle Cost
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LCC =IC + (FC + VC)-

(1+p)™ )

p-(1+p)
sendo:
LCC = Life Cycle Cost (valor presente)
IC =investimento inicial
FC  =custo anual de opera¢cdo e manutencao
VC  =custo anual devido falhas/interrupgdes
n = vida util
p = taxa de juros
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Life Cycle Cost
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B |Investimento Inicial:

Custos envolvidos em um projeto até entrar em operacao:

- custo de aquisicao dos equipamentos;
- custo da instalacéo;

- custo do comissionamento.

Life Cycle Cost
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BCusto anual de operacao e manutenacgao:
- custos relativos a equipe de supervisdo e manutencao;
- custos da energia necessaria para servigos auxiliares;
- custos de infraestrutura;

- custos de pecas de reposigao.




Life Cycle Cost
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B Custo anual devido a falhas/interrupcdes:

Custos causados por falhas ou por interrupcdes
programadas no fornecimento de energia:

- custos da equipe de reparo;
- custos das pecas de reposicao;

- custos de perdas e danos / multas.
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Céalculo e avaliacdo do Custo de Vida Total:
aplicacéo para uma subestacdo de usina
hidroelétrica




Usina Hid

roelétrica sem GCB
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Usina Hidroelétrica com GCB
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Usina Hidroelétrica com GCB
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Usina Hidroelétrica com GCB
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2 bays AT 11/2 Dig.

2 transformadores
elevadores de tres
enrolamentos

2 transformador de
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4 GCB
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Resultado do Calculo de LCC
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100.00%

T

1 56.00%
\—94.00%
+92.00%
-90.00%
1-88.00%

~86.00%

without GCB
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CONCLUSAO
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v disjuntores de gerador modernos com gas SF6 para correntes de
curto-circuito até 160 kA : unidade geradoras até 1400 MW,

v equipamentos associados: chave secionadora, chave de terra,
transformadores de corrente, transformadores de potencial,
capacitores de surto e para-raios;

v melhora na funcionalidade do disjuntor de gerador;
v arranjos de usina mais simples e mais econdémicos;

v maior disponibilidade = aumento do nimero de horas em operacéao.

=>» maior lucro para o operador da usina.
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Contatos

Marta L acorte tel 011 6464 8762
marta.lacorte@br.abb.com

Fabiano Oliveira td 011 6464 8255
fabiano.oliveira@br.abb.com
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230 kv
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3 conexdo transformador 230 kV
3 saidas de linha 230 kV Usina
3 linhas 230 kV 0,8 Km = 100%
2 linhas 230 kV 9,5 Km
230 KV 2 saidas de linha 230 kV SE
13,8/230 kV 0.8l km 9.5 Km 3 linhas 230 kV 9,5 Km
' 3 saidas de linha 230kV Usina = 87%
3 GCB

3 saidas de linha 230 kV SE

230 kV
SE () - @ Vi v
SR (()EE (D S
3 x 311,2 MVA 10,3 Km

13,8/230 kV
3 x311,2 MVA




230 KV

3 x311,2 MVA
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9,5 Km

3 conexdo transformador 230 kV

3 saidas de linha 230 kV

3 linhas 230 kV 0,8 Km = 100%
2 linhas 230 kV 9,5 Km

2 saidas de linha 230 kV SE

3 linhas 230 kV 0,8 Km
3 GCB = 63%
3 saidas de linha 230 kV SE

230 kV
OB
SE SE

3 x 311,2 MVA

existente existente
QOB =
9.5 Km

Y
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13,8/230 kV
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ALTERNATIVA 1 = 95%
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Instalagdo de Disjuntor de Gerador
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Exemplo: Instalacdo de Disjuntor de Gerador em uma
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Disjuntor de Gerador chegando na Usina
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Cortando o tubo para instalagao do Disjuntor de Gerador
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Disjuntor de Gerador instalado
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