Brasil:
consumo de energia elétrica (TWh)

RESIDENC INDUSTRIAL COMERCIAL OUTROS

51,1 102,5 24,9 29,9 208,4
51,8 103,3 25,9 30,8 211,9
53,6 107,0 27,4 31,9 220,0
56,0 107,4 28,8 33,4 225,7
63,6 111,6 32,3 35,6 243,4
68,6 117,1 34,3 37,2 257,4
74,1 121,7 38,2 39,3 273,5
79,3 122,0 41,5 41,7 284,7
81,3 123,9 43,6 43,4 202,3
83,5 131,2 47,4 44,7 307,0
73,8 122,6 44,5 42,9 283,6
72,8 127,7 45,3 441 289,7
2000(%) 27,20% 42,74% 15,44% 14,56% 100,00%
Cres(clig;{‘z’z"gﬁ‘g)o R 5,67% 2,80% 7,45% 4,58% 4,41%




Geracao de Energia Elétrica
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Brasil - cenario atual

Capacidade instalada de energia: 84.000 MW.

Considerando para os proximos 10 anos (até 2013) os seguintes

niveis de crescimento:

Economia — 3% ao ano

Energia — » 5% ao ano

mmmp 3496 em 10 anos

mmmp 63%0 em 10 anos

Sera necessario um adicional

de 53.000 MW de energia gerada em 10 anos.




Potencial brasileiro

Os 53.000 MW a serem instalados até 2013, serao distribuidos
da seguinte forma:

UHE . . . 31.000 MW
TErMICAS @ gAS .« v v vt ittt e e et e e e e 6.000 MW
Térmicasacarvao .. ...... ... iuunnn.. 3.000 MW
Geragao Distribuida . ... ................. 13.000 MW

Geracao Hidroelétrica

No sistema hidroelétrico convencional, o investimento é de
US$ 2.000,00/kW instalado, sendo 50% na geracao e 50%

na transmissao e distribuicao.




Geracao Distribuida

O custo de implantagdo de uma Pequena Central Térmica (até 30
MW), PCH, Usina Edlica e Cogeragao com Gas Natural &, no
maximo, de US$ 1.000,00/kW. A geracao distribuida evita e/ou

posterga custos na transmisséo e distribuicéo.

"A rigor, a tarifa do PROINFA ndo é subsidiada.”

Considerando que 13.000 MW a serem instalados até 2013 serao
provenientes da Geragdo Distribuida, havera investimentos nesse
periodo de US$ 13.000.000.000,00 (treze bilh6es de ddlares), ou
seja US$ 1.300.000.000,00 ao ano.

Geracao Distribuida
Potencial existente no Brasil

TIPO COMBUSTIVEL POTENCIAL
EXISTENTE
Termoelétrica bagaco de cana 12.000 MW
(biomassa - combustivel residuo de madeira 3.000 MW
ja existente) casca de arroz 350 MW
outros 1.000 MW
Termoelétrica gas natural 6.000 MW
(cogeracao) 6leo combustivel
PCH em local viavel e area 10.000 MW
(até 30 MW) de lago de até 300 ha
Edlica 60.000 MW
QOutros energia solar, célula de a ser
combustivel definido




Vantagens da geracao de
energia com biomassa

Baixo valor de implantagédo (US$ 500 - US$ 1.000/kW);

Todos os equipamentos e instala¢cbes sdo de fabricagc&o nacional;
Venda do crédito do CO, contribui com as exportacdes;
Combustivel nacional;

Agrega valor a atividades ja existentes;

Curto tempo de implantacéo (1 a 2 anos);

Geograficamente distribuida (custo evitado na transmissao);
Normalmente, produz desimpacto ambiental local;

A relagdo n°® de empregos / MW é alta na construgdo e operagao

Pré-requisitos para a escolha
do tipo de geracao de energia

1. Tempo de retorno do investimento (valor da tarifa necessaria);
2. Tempo de implantacéo;
3. Avaliacdo do impacto ambiental;

4. Socialmente empregador (relagdo investimento/n® de postos
de trabalho);

5. Importacdo de equipamentos, servicos e combustivel (balanca
comercial);

6. Investimentos complementares (custo evitado ou custos
adicionais?).




KCOBLITZ

—A forga da fféryré—

Tipos de Biomassa

* Bagaco de cana-de-agUcar
* Residuos de madeira

* Madeira

® Casca de arroz

® Casca de Castanha de Caju
® Casca de Castanha de Para
* Coco da Bahia

* Coco babacu

* Dendé (palma)

®* Bagaco de Laranja

® Lixo Urbano




Efeito Estufa

Sol Q Calor reirradiado para o espago
ol

Efeito Estufa Natural Luz do Sol
(moderado) s

Sol Q Calor reirradiado para o espaco
ol /

Luz do Sol

efletido de volta & Terra

Atmosfera normal

refletido de volta a Terra

- Efeito Estufa Excessivo
tmosferacom

excesso de gases —

vestigiais

Fotossintese

Energia Luminosa = Energia Quimica

L UZ (100% da energia)
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Sais minerais
Folha Compostos fosforados

‘ Seiva elaborada
. Gorduras + Oleos +
C02 ——> Glicideos ——> Amidos + Aglicares + etc.

(1 a 3% da energia)
H,O + Sais minerais /

H,O
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Turbina a Vapor em

contra-pressao (cogeracao)

PE TE

Aplicagao: industria que compra combustivel, que ndo tenha excedente
ao utilizar combustivel proprio ou que, apesar de ter excedente de

PROCESSO
- LR
- LA
CALDEIRA TANQUE
[
)
BOMBA DE
ALTMENTACAQ

combustivel préprio, ndo necessita mais de acionamento.




Turbina a Vapor a
condensacéao (usina térmica)

PE TE TORRE DE
REFRIGERACAO

CONDENSADOR

CALDEIRA TANQUE

Fan, |
Ly
BOMBA DE
ALTMENTAGAO
Aplicacao: industria que tenha combustivel barato e ndo tenha necessidade de
vapor no processo.
Energia liberada: sera 95% da produzida, uma vez que 5% servira para alimentar a
periferia, ou seja, bombas de condensado, torre de refrigeragédo da agua do
condensador, bomba de agua fria e caldeira.

Turbina a Vapor a
contra-pressao com extracao
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BOMBA DE
ALTMENTAGAO

Aplicacao: industria que utiliza no processo duas pressdes diferentes.




Turbina a Vapor a

condensacao com extracao
(cogeracao + usina térmica) TORREDE

REFRIGERACAO

PE TE

TANQUE
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BOMBA DE
ALIMENTAGAO

Aplicagao: 1. industria que compra combustivel, mas que precisa manter alguma
geracdo, mesmo quando o processo ndo demanda vapor.
2. Industria que produz mais combustivel que o0 necessario para gerar o vapor
de processo e necessita de mais energia elétrica.

Gaseificacao a Leito Fixo
(motor ciclo Diesel)




Gaseificacao a Leito Fixo
(motor ciclo OTTO)

COMBUSTIVEL

MEDEIRE E0U RESIDUGE oM
FD MGG % B MEDARE
BE 3 & 15 amd

1,3 kg de madeira com
20% de umidade = 4 kW

produz

energia elétrica »1kW,
energia térmica — 2kW,,

GAS LIMPOD

CINZAT

Gaseificacdo de Biomassa
Florestal

Previsdo de Funcionamento Perdas de Energia da
da 12 Planta ® 2.001 Chaming - Madeira
18% 100%
Picador

Perdas Termo-
eletromecanicas
2%

umidos
Perdas

marasitas

10%

BALANCO ENERGETICO

P (madeira) = 80MW 100%
P (parasitas) = 8BMW 10%
P (perdas) =40kwW 50%
P (liquida) =32MW 40%

Energia
Elétrica
40%




Tractebel Energia
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KOBLITZ

- 28 anos
- 238 projetos




